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OZET

Mimari tasarim slreci bircok veri alanindan bilgi alan karmasik bir surectir. Bu karmasik
didzenin ¢dézimlenmesinde kullanilan yéntemlerden bir tanesi de tasarima bilgi isleme
sureci olarak bakan vyaklasimlardir. Bu vyaklasimlar tasarimin bigimlendirilmesi ve
gelistiriimesi baglaminda fayda saglamaktadir. Bu galisma 6zelinde tasarim slirecinde farkh
bilgi alanlarinin ve disinme bigimlerinin bir arada kullanilmasiyla olusabilecek tasarim
sureclerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu nedenle Ozellikle tasarimin
bicimlendirilmesinde veya gelistiriimesinde zorluk yasayan mimarlik 6grencileriyle calisma
yapilmistir. Ogrencilerin tasarim siirecleri gézlemlenerek zihinsel kiitiiphanelerindeki bilgiyi
somut Uriine nasil ddnusturdiklerinin ve bu slregte geometriyi nasil kullandiklarinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bunun icin tasarimi baslangig verisi olarak kullanan tanimlayici
bilgi alanlariyla tasarimin bicimlendirilmesinde etkin olan islemci bilgi alanlarinin es zamanli
kullanilmasiyla tasarimin gelistiriimesi siureci incelenmistir. Tasarimi yodnlendiren veri
gruplarn, yapinin tasarlanmasinda etkin olan islev, fiziksel cevre, sosyal cevre gibi veri
gruplandir. Islemci bilgi alani olarak ise, dodadaki karmasikliktan ilham alarak gelistirilen
iki iretken geometrik sistem olan; fraktal ve voronoi kullaniimistir. Algoritmik bakis acisiyla
tasarim sireci adimlara boélinerek bilginin dontsiminin bu iki etken bilgi alani
dogrultusunda  dedisiminin  belirlenmesi  hedeflenmistir.  Ogrencilerin  adimlari
gozlemlenerek tasarimlarinin nasil bicimlendigini anlatan tasarim slireci gézlem tablosu
gelistirilmistir. Sonuc olarak iki veri grubunu birlikte kullanan 6grencilerin hem bulundugu
cevreyi tasarima dahil ettikleri hem de tasarimi gelistirme strecinde daha yaratici ¢éztmler
bulduklari belilenmistir.

Anahtar kelimeler: Mimari tasarim siireci, Bilgi isleme siireci, Uretken geometri, Bilginin
dénidsimd.

ABSTRACT

The architectural design process is a complex process that obtains information from many
databases. One of the methods used in the analysis of this complex system is the
approaches that consider design as an information processing process. These approaches
provide advantages in terms of shaping and developing the design. In this study, it is
aimed to determine the design processes that can occur by using different fields of
knowledge and thinking styles together in the design process. For this reason, this research
has been conducted especially with architectural students who have difficulties in shaping
or developing the design. By observing the design processes of the students, it has been
aimed to determine how they transform the information in their mental libraries into
concrete products and how they use geometry in this process. For this purpose, the process
of developing the design by simultaneously using the declarative knowledge that use the
design as initial data along with the procedural knowledge that are effective in shaping the
design has been examined. The data groups that direct the design are the data groups that
are effective in the design of the building such as function, physical environment and social
environment. As the procedural knowledge, two productive geometric systems, which are
developed under the influence of the complexity of nature, are used: fractal and voronoi.
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With an algorithmic perspective, by dividing the design process into steps, it is aimed to
determine the change in the transformation of knowledge in line with these two active
knowledge areas. By observing the steps taken by the students, a design process
observation chart that explains how their designs are shaped has been developed. In
conclusion, it was determined that the students who used the two data groups together
both included their environment in the design and found more creative solutions in the
design development process.

Keywords: Architectural design process, Information processing process, Generative
geometry, Transformation of knowledge.

1. GIRIS

Mimari tasarim stlreci birgcok alandan veri alan karmasik sireci iginde barindirmaktadir.
Tasarimin ilk asamasindan son asamasina kadar gegen evrede tasarimcilarin bilgi
birikimleri ve tasarim problemini ¢cézimlerken izledikleri yaratici ¢6zimleme ydntemleri
sonug Urindn olusmasinda blylk rol oynamaktadir. Mihendislik bilimlerinde tasarim stlireci
adimlari belli bir lineer diizen igerisinde somutlastirilabilirken, mimari tasarimda bu adimlari
belirlemek daha zordur. Cunkd hem mimari tasarim sdreci bircok alandan veri alan
karmasik bir yapiya sahiptir, hem de mimari tasarim slrecinde her tasarimci bilgilerini
kendi zihinsel katliphanesinde stizerek tasarim drdnidne doénlstlrir. Son dénem tasarim
yaklasimlarinin temelini de; tasarim slrecinde bu bilginin edinilmesi, dontstlrilmesi ve
mimari verilerle islenerek mimari tasarimin elde edilmesi asamalarini iceren bilgi-islemsel
yaklasimlar olusturmaktadir.

Bilgi islemsel yaklasimlar bir tasarim problemini ¢dzerken dncelikle tasarim problemini
tanimlayarak yola gikar. Bu baglamda tasarima hangi veri grubu ile baslayacagini belirler.
Daha sonra bu veri gruplan arasindaki iliskiyi belirlemek igin belirli kural ve sinirlamalara
ihtiyagc duyar. Bdylelikle tasarima ydnelik verilerin tasarim bilgisine déntisme sireci
tanimlanmis olur. Tasarim bilgisini; Kahvecioglu (2001) tasarimci tarafindan kullanilan
enstriman setleri, ¢c6zim tipleri, informel kodlar ve informasyonlar , Van Aken (2005)
nesne bilgisi , yapim/gercgeklestirme bilgisi ve sireg bilgisi olarak , Schén (1985) ise
tanimlayic bilgi ve islemci bilgi olarak siniflandirmislardir. Bu calisma 6zelinde de bilgi
islemsel temelli tasarim vyaklasimlan cercevesinde tasarima baslanacak veri grubu
“tanimlayicl tasarim bilgisi”, bicimsel alternatif Uretebilecek kurallan tarif eden bilgi ise
“islemci tasarim bilgisi” olarak kullanilacaktir.

Tasarima yodnelik verilerin dénlsturilerek, farkh bicimsel modeller Gzerinden tasarimin
bicimlenmesine yoénelik kullanilan islemci ydntemlerden birisi de (Uretken tasarim
yaklasimlaridir. Uretken yaklagimlar, dodayi, matematiksel ériintileri, dil yapisi gibi bilim
alanlari ile ilgili kurallari kendine 6rnek alan yaklasimlardir. Fraktal ve voronoi de dogadaki
karmasikhdin aciklanmasi icin bulunan geometrik kurallari tanimlamaktadir (Erdem, 2017).

Bu calisma kapsaminda da bilgi islemsel yaklasimlari érnek alarak; tasarimcilarin hem
tasarim bilgisini kesfederken hem de tasarim sirecini bigimlendirirken Bilgi alanlarini nasil
kullandiklarinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bunun igin gelistirilen galismada, tasarimcilarin
hem tasarim problemini tanimlayan veri gruplarini, hem de bigcimlendirme de etkin olan
islemsel veri gruplarini es zamanh kullanmasiyla tasarim silirecinde farkli bir yaratici
diastinme slreci tanimlayan bir tasarim modelinin gelistirilmesi amacglanmistir.

Bu slire¢ 3 adimdan olusmaktadir (Sekil 1). Bilgi toplama asamasinda tasarim problemini
tanimlayan veri alanlari tanimlayici bilgi alanlarini, tasarimi bigimlendiren Uretken
geometrik ydéntemler ise islemci bilgi alanini tanimlamistir. ikinci asama tasarim bilgisinin
kesfedilmesi icin bu veri gruplarinin analiz edilmesiyle tasarimi yénlendiren tanimlayici ve
bicimlendirici bilgilerin kesfedilmesini icerir. Uglinii asamada ise, tasarimi y®nlendiren
kavramsal verilerle matematiksel kurallarin birlikte ele alinmasiyla tasarimi bigimlendirecek
kurallarin belirlenmesi ve bu iliskiler dogrultusunda tasarimin gelistirilmesi amaglanmistir.
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Gelistirilen yaklasim gercevesinde 6zellikle tasarimi tanimlayan ve bigimlendiren farkl bilgi
alanlarinin es zamanh kullanilmasiyla tasarim sirecine farkli bir bakis acgisi sunulasi ve
yaratici ¢6zim slrecine katki saglanmasi hedeflenmistir. Boylelikle tasarimcilarin bu
sirecte bilgi adimlarini nasil kullandiklari ve geometriyi hem bir veri hem de slreci ydoneten
bir kural olarak nasil tanimladiklarinin belirlenmesi amaglanmistir.

Tablo 1. Tasarim sureci

- A . | 1TASARIMIN ORETILMESI/
BIiLGi TOPLAMA TASARIM BILGISININ KESFEDILMESI GELISTIRILMES|
TASARIMA YONELIK VERILER VERININ ANALIZI ILE KESIF
LTANIMLAYICI BILGI | —— |URETIM KAVRAMI _| * BiLGi ALANLARININ
.................................................................................... ILISKILENDIRILEREK KURAL
OLARAK TANIMLANMASI
BICIMLENDIRMEYE YONELIK URETKEN GEOMETRIK . i
VERILER VERININ ANALIZI ILE KESIF BiRIMLERIN i:
|_' — . — 3 : ORETILMESI
iSLEMCI BILGI —» | MATEMATIKSEL ILISKILER KAT PLANLARININY g
GEOMETRIK ORUNTULER |- VAZIVET PLANININ

Her bir adimda bilginin aktariimasi, bilginin kesfedilmesi, Uretken geometrik yaklasimlar
sayesinde kurallarin tanimlanmasi, donustlrilmesi ve dederlendiriimesi ile tasarima
yonelik hem tasarim verilerinin dénisimi hem de bicimlenme sirecine etkisi
arastinlmistir.

Bu baglamda Gazi Universitesi Mimarlk Fakultesi Mimarlik B8limi 4. Sinif 8grencileri ile
14 haftalik bir slUregte gerceklesen bir alan calismasi yapilmistir. Tasarimin her bir
asamasinda farkli alanlarda bilgi alanlarinin es zamanlh kullaniminin hem tasarim konseptini
bulmada hem de tasarimi yoénlendirmede ne derece etkin oldudu arastiriimistir.
Ogrencilerin tasarimlar bir gézlem tablosu ile dederlendirilmistir. Boylelikle mimari tasarim
egitiminde Uretken bicimlenme yaklasimlarinin kullanilmasinin yaraticl slirece ne derece
etkinin oldugunda arastinlmistir. Ogrencilerin bu yéntemi kullanarak gelistirdikleri
calismalar bilgi toplama, tasarim bilgisinin kesfedilmesi, tasarimin tretilmesi/ gelistirilmesi
ve dederlendirme olmak lzere 4 asamada analiz edilmistir.

2. KURAMSAL CERCEVE: TASARIM BILGiSI VE BILGiYI DONUSTURECEK ARAC
OLARAK URETKEN GEOMETRIK SISTEMLER

Mimarhk egitiminde tasarim, kisinin teorik ve pratik tasarim bilgisini edindigi ve bu bilgiyi
kendi yaratici yorumuyla tasarim modeline donistlirdigl temel alanlardan biridir. Mimari
tasarim egitimi slirecinde, sadece kisiye verilen problemi nasil ¢cbzecedini 6gretmek degil,
ayni zamanda problemin ne oldugunu bulmak ile ilgili editim de verilmektedir. Mimarlk
egitimi surecinde oncelikli olarak hedeflenen konulardan biri de bireye, kaynadini insan
yaraticihdindan alan 'tasarim' kavrami (zerine yogunlasan 'Mimari Tasarim Yapabilme'
yetenedinin kazandiriimasidir (Schon, 1987). Bu da bilginin kesfedilmesi ve bilginin
doénudsturidlmesi ile olmaktadir.

Uluoglu (2000) bilgiyi, 6grenilen, yapisinin yasal iliskilerle aciklanabildigi, distncede
yeniden dUretilebilen ve dénustlrtlerek baska alanlarda kullanilabilecek temsillerinin
belirlendigi bir kavram olarak acgiklamistir. Akin (1986) ise bilgiyi zihinsel bir slire¢c sonunda
edinilen biligsel bir kavram olarak acgiklamis, bilgi tdrlerini ise; verilerin kavramsal
niteliklerini ortaya koyan “tanimlayici bilgi” ve bir seyin nasil (retilebilecegini,
donustarilebilecegini aciklayan “islemci bilgi” olarak tanimlamistir. Bu calisma 6zelinde de
bu iki tur bilginin es zamanli kullanilmasiyla tasarimdaki yaratic slirecin nasil gelistiginin
belirlenmesi amaclanmistir.
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Tasarim bilgisi de tasarimcinin tasarimini bicimlendirirken kullandigi bu tanimlayic ve
islemci bilgiler bUtanidir. Tasarimcinin, tasarim problemini tanimlayan verileri
goziimlemesi ile Urettigi kavramlari hangi geometrik ortntilerle isleyecedi arastiriimistir.

Tasarim slrecini tanimlayan veri gruplarini Aksoy (1987); bigimsel, estetik, islevsel,
cevresel, mekansal, teknolojik veriler olarak siniflandirmis, Akin (1986), Carrara (1992),
Uluoglu (2000), Turkyilmaz 2010 ise, teknik, mesleki kuramsal, cevresel, toplumsal bilgi
gruplarn olarak siniflandirmis, Yavuz ve Yildinm (2013) ise, gevresel, bicimsel, islevsel,
teknik-teknolojik, estetik, mekansal veriler olarak siniflandirmiglardir.

Bicimsel veri gruplarindan birisi de tasarimi tanimlayan geometrik iligkiler, kitle
bicimlenmeleri ve bunlari iliskilendiren tasarim kurallaridir. Bu calisma kapsaminda Uretken
geometrik éruntdlerin kullanimi ile tasarimin bigimlenmesindeki degisiklikler belirlenmeye
calisiimistir. Oklid geometrisi belirli oranlar ve biyiklikleri olan, sonlu tam sayilardan
olusur. Sekiller, dizgiin ve mikemmeldir. Dogada var olan cisimler bu sekillerin kusurlu
birer karsiligi ya da birlesiminden olusmaktadir (Alik,2015). Mandelbrot’un (1983) da ifade
ettigi gibi oklit geometrisi, dagin, bulutun, sahil seridinin ya da bir agacin seklini
belirlemekte yetersiz kalmaktadir. Buna ek olarak Mandelbrot dogadaki bircok olusumun
oklit ile karsilastirildiinda daha parcali ve dlizensiz yapiya sahip oldugunu ifade etmistir
(Kanatlar, 2012). Oklid geometrisi sadece belirli parametrelerle calismaktadir. Uretken
geometrik sistemler ise bir 6rintlyl tanimlayacak sekilde kesirli boyutlan ifade edebilmesi
baglaminda 6klit geometrisinden farkhdir.

Mimari tasarimlar gergeklestirilirken slreg belirli 6rintiler olusturularak ilerletilir.
Algoritma da; bilgisayar biliminde ve matematikte bir isi yapmak icin tanimlanan, bir
baslangic durumundan basladidinda, agikca belirlenmis bir son durumunda sonlanan, sonlu
islemler kiimesi olarak tanimlanmaktadir (Terzidis, 2003). Bu cerceveden bakildiginda
mimari tasarim ve algoritmik tasarim, slrecin belli bir érintd ile olusmasi yéninden
benzerlik gdstermektedir. Uretken tasarimlar da matematik tabanli olup algoritmik diisiince
sistemi ile gerceklesen tasarimlardir. Uretken tasarim kavrami eylemi gerceklestirenin
sonuctan ¢ok stlirecin icerigi ile ilgilendigi yéntem, Uretken tasarim sistemi ise kullaniciya
bu slirecte destek veren ya da tasarimi tamami ile alan sistem olarak tanimlanmaktadir
(Fischer, Herr, 2001).

2.1. Fraktaller

Dodadaki sistemler bircok karmasik ve kaotik olayi icermektedir. Hava kosullari, nehirlerin
akisl, adaclarin sekilleri, kalp atislari gibi diizensiz olarak algilanan olaylar temelinde
matematigin yattigi dizeni igermektedir. Fakat bir kismini gézlemleyebildigimiz bu
karmasik sistemleri lineer denklemler ifade etmekte yetersiz kalmaktadir. Kesirli boyutlar
iceren bu olaylar fraktaller ile agiklanabilmektedir.

Fraktal kavraminin temel aldigi fikirler cok daha 6nceleri G. Peano, G. Cantor, D. Hilbert,
W. Serpinski, H. Koch gibi matematikgiler tarafindan ortaya atilmis da, bu distincelerin bir
araya getirilmesi ilk kez 1975 yilinda Polonyali matematikci Beneoit B. Mandelbrot
tarafindan olmustur. Mandelbrot’'un kesirli geometri olarak tanimladigi evren, puirazlQ,
blkuk, girintili gikintili bir evrendir (Alik, 2015).

Fraktal kelimesinin kdkeni Latince “fractus” sézcliginden gelmektedir ve anlam olarak

parcalara ayrilmis veya kirilmis demektir (Alik, 2015). Fraktallerin ortak 6zellikleri tekrarlar
sonucu olugsmalari, kendine benzerlik, ve kesirli (fraktal) boyuta sahip olmalaridir.
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Sekil 1. Mandelbrot Kiimesi (Yilmaz, 2013)

Minkowski Egrisi, Koch Curve, Sierpinski Ucgeni, Sierpinski Halisi, Yinelenen Fonksiyon ile
Olusturulan Fraktaller, Kar Tanesi, Egrelti Otu, ve Tekrarlayan AgJac fraktal cesitleridir. Bu
calismada fraktaller ile tasarimlarini gerceklestiren 6grencilere; fraktaller, fraktallerin
ozellikleri, dogada bulunan fraktaller ve fraktallerin gesitleri detayli bir sekilde anlatilarak
calismalarini bu dogrultuda yapmalarn beklenmistir.

Sekil 2. Minkowski egrisi (Kanatlar, 2012)

2.2. VORONOI

Uretken geometrik sisteminin dnemli araclarindan biri de voronoidir. Sayisal tabanl olan
voronoi gecmiste agirlikli olarak mihendislik bilimlerinde kullanilirken giiniimizde mimarhk
alaninin da odak noktasi olmaktadir.

Voronoi diyagrami ilk kez 1644 yilinda Descartes tarafindan bulunmus, 1850 yilinda
Dirichlet tarafindan ilk kez kullanilmig, 1908 yilinda Rus matematikgi Georgy Voronoy ise
diyagrami kullandigi bir algoritma olusturmustur. Matematik bilimlerinde, voroni diyagrami
bir alani veya ylzeyi baslangic kiimesini temel alarak, alanlara ¢6ziimleme veya parcalama
yoludur. Bir dizi gekirdek denilen noktanin énceden belirlenip ve her gekirdede en yakin
olan noktalar o gekirdedin etrafini olusturmaktadir. Bu bdélgeler voronoi hticresi olarak
isimlendirilmektedir. Bir baska tanimda ise; bu diyagram en yakin nokta problemleri igin
kullanilan kesin bir yapidir. Bir noktanin Voronoi gokgeni herhangi bir noktayi, kendisine
en yakin konumdaki komsu noktalardan ayirmaktadir (Shadmand, 2015).

Sekil 3. a)Noktalarin yerlestirilmesi b)Hucrelerin tanimlanmasi c)Voronoi diyagrami
d)Ucggenlerin olusturdudgu dairelerin merkezlerinin belirlenmesi e)Dairelerin merkezinin
disblikey cokgen Voronoi diyagraminin kdselerini belirlemesi (Rokicki ve Gawell, 2016).
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Dogada dizensiz olarak gorilen sekiller, c¢ekirdek olarak tanimlanan noktalarin
belirlenmesi ile birlikte voronoi diyagrami ile basit bir sekilde c¢ozllebilmektedir. Bir
yusufcuk kanadinin deseni, zlrafanin derisindeki lekeler veya kaplumbaga kabudu gibi
dodada karsilasilan boélinme dizlemlerini ve alanini tanimlayan Voronoi Diyagramina
orneklerdir (Rokicki ve Gawell, 2016).

3. ALAN CALISMASI

Bu calisma kapsaminda bilgi islemsel yaklasimlar baglaminda, tasarimi bicimlendiren farkl
iki bilgi grubunun es zamanli kullaniimasiyla tasarimin gelisim slrecinin incelenmesi
hedeflenmistir. Bu dogrultuda Gazi Universitesi Mimarlik Fakiltesi Mimarlik Balimi 4. sinif
ogrencileri ile slirecin tanimlandigi 14 haftalik bir alan calismasi gergeklestirilmistir. Alan
calismasi; calismanin kapsami geredi 4 asamada gerceklestirilmistir. Alan calismasinin
asamalari ayni zamanda 6grencilerin tasarim slirecinde bilgilerin nasil ele alindiginin, nasil
donisturildiginin analiz edilecedi gézlem tablosunda tanimlanmaktadir (Tablo 2). ilk
asama bilgi toplama asamasidir. Ogrenciler bu asamada 6ncelikle arazi gezisi yapmislar,
tasarim problemi ile ilgili bilgi toplamiglardir. Daha sonra tasarimi bigimlendirirken kaynak
olabilecek Uretken geometrilerle ilgili bilgi aktarimi yapilmistir. Boylelikle 6grenciler, hem
tasarim problemini tanimlayan veri alanlari hem de tasarimi déntsturip bigimlendirecekleri
islemci veri gruplari hakkinda bilgilerini edinmislerdir. Ikinci asama bilginin kesfedildigi,
analiz asamasidir. Bu asamada tasarim problemini tanimlayan verilerin analizi ile tasarimi
bicimlendirecek kavramlar belirlenirken, CUretken geometrilerin analizi ile tasarimi
bicimlendiren matematiksel iliskiler ve geometrik érintller Gzerinden bigimlenme kurallar
belirlenmistir. Tanimlayici bilgi ve islemci bilgiler de siirec icerisinde birbirlerini etkileyerek
yeni tasarim kodlar ve kurallarinin tanimlanmasini saglamistir. Ugiincii agama ise, her iki
bilgi grubunun es zamanh kullaniimasiyla tasarimin Uretildigi ve gelistirildigi bolimdur.
Tasarima dair kurallar genellestirilerek tasarimi bigimlendiren plan, kitle ve cephe
organizasyonlari ile tasarimin gelistirildigi asamadir. Son asama ise gelistirilen yéntem ile
calismalarin nasil bigimlendiginin degerlendirildigi asamadir. Bu kapsamda tiim galismalar,
bilginin kullanimina yoénelik verilerin dederlendirilmesi, problemi tanimlamaya yonelik
verilerin degerlendirilmesi, Giretken geometrik yaklasimlarin sireci yénlendirmesine yonelik
dederlendirme ve yontemin ¢6zim Uretme basarisi Ust basliklarinda dederlendirilmistir. Bu
alan calismasi kapsaminda her bir 6grencinin calismasi go6zlem tablosu baglaminda
incelenmigstir.

204



>

Online Journal of Art and Design
volume 10, issue 1, January 2022

Tablo 2. Proje Tasarim Sireci G6zlem Tablosu

BILGi TOPLAMA

TASARIM BILGISININ KESFEDILMESI

TASARIMIN URETILMESI/
GELISTIRILMESI

DEGERLENDIRME

TASARIMA YONELIK VERILER

|VER|NiN ANALIZI ILE KESIF

|

* GEVRESEL VERILER

= SOSYO-KULTUREL
VERILER

* ISLEVSEL VERILER

* MEKANSAL VERILER

« TEKNIK-TEKNOLOJIK

TASARIM PROBLEMINI
TANIMLAYAN VERILERIN
ANALIZI TASARIMI
KAVRAMSALLASTIRACAK
BILGILERIN TANIMLANMASI

BILGI ALANLARININ

OLARAK TANIMLANMASI

ILISKILENDIRILEREK KURAL

TASARIMIN KURALLARA

BILGININ KULLANIMINA
YONELIK VERILERIN
DEGERLENDIRILMESI

PROBLEMI TANIMLAMAYA
YONELIK VERILERIN
DEGERLENDIRILMESI

VERILER

A GORE URETILMES|

: | TANIMLAYICI BiLGil

URETKEN GEOMETRIK
YAKLASIMLARIN SURECE
KATKISINA YONELIK
VERILERIN
DEGERLENDIRILMESI

URETKEN GEOMETRIK v
VERININ ANALIZI ILE KESIF

1 MATEMATIKSEL ILISKILER |

BICIMLENDIRMEYE YONELIK
VERILER

v
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3.1. OGRENCI CALISMALARININ ANALizi

Alan calismasi Gazi Universitesi Mimarlik Fakiltesi 4. sinifta 6grenim géren toplam 40
odgrenci ile gergeklestirilmistir. Calisma 6zelinde 40 6grenciye de yer verilemeyecedi igin
tasarimin bigimlenmesinde etkin olan 2 fraktal diizenle 1 voroni diizen ile 1 tane de her iki
yaklasimi kullanarak Uretilen toplam 4 6rnek secilip analiz edilmistir. Calisma kapsaminda
O0grencilerden Uretken geometrik sistemler olan fraktal ve voronoi sistemlerini kullanarak
farkl aile tiplerine uygun bir konut tasarlamalar istenmistir. Ogrencilerin proje tasarim
siregleri izlenerek, zihinlerinde canlandirdiklan bilgiyi somut bir tGriine dénistirene kadar
gecirdikleri evreler; bilgi toplama, bilginin kesfedilmesi, tasarimin Uretilmesi ve
dederlendirme olmak lzere 4 asamada analiz edilerek gézlem tablolar olusturulmustur.
Ogrencilerin kesfettikleri bilgiyi Uretken yaklasimlarla nasil dénistirdikleri gdzlem
tablosunda belirtilmistir. Dederlendirme asamasinda ise her proje sireci, kendi baglaminda
dederlendirilmistir.

1.O0GRENCI

Tablo 3. Proje Tasarim Siireci Gdzlem Tablosu - 1. Ogrenci Calismasi
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Bilgi Toplama ve Tasarim Bilgisinin Kesfedilmesi Asamasi:

Ilk olarak verilen problem dogrultusunda tasarim alanini gérerek bilgi toplamaya baslayan
O0dgrenci, tanimlayic bilgi kapsaminda gevresel veriler, islevsel veriler ve mekéansal veriler
ile ilgili bilgileri analiz etmistir. Es zamanl olarak 6grenciye calisma kapsaminda Uretken
sistemlerden fraktal geometriyi hakkinda bilgi verilmistir. Ogrenci tanimlayicl bilgiyi analiz
etmesi sonucunda tasarim alaninin karsisinda bulunan parki incelemis ve kentsel 6lgekte
dolu bos iliskisini kesfetmis ve dolu bos oranina goére 6lgeklendirme kavramina ulasmistir.
Bu kavrami ayni zamanda tasarimin bigimlendirilmesindeki fraktal érintayle iliskilendirmis
ve bu oranlarin dedismesiyle olusabilecek kurallar tanimlamasi gerektigini belirlemistir.

Tasarimin Uretilmesi / Gelistirilmesi Asamasi:

Yaya yollarini, arag yollarini, yénlenmeyi ve manzaray! dikkate alarak yaptigi analizler ile
birlikte, kentsel bosluk olarak tanimladigi parkin uzantisini tasarim alani ile kesistirerek ‘L’
birimini elde etmistir. Fraktalin kesirli boyut ve tekrarlar sonucu olusmasi ilkelerini hem
yatay hem de diisey dizlemde kullanarak bu birim ile fraktal bir kural dizisi belirlemistir.

T 0 t )

Sekil 6. Boslugun prizmadan gikariimasi ile elde edilen ‘L’ birim ve kural dizisi

Ogrenci kesfettigi bilgiler dogrultusunda tanimladi§i kurah plan diizleminde ve (iclinci
boyuta uygulayarak sonug triintnd elde etmistir.

- -

Sekil 7. Sonug uriln

Dederlendirme Asamasi:

Odrenci bilgi ve tasarimin kesfedilmesi asamasinda tasarim alani ve cevresi ile ilgili yaptig
analizler sonucunda kullanacadi yéntemi belirleyerek probleme yeni bir yorum getirmistir.
Mekansal kurgusunu fraktal kuralini kullanarak olustururken gelistirdigi matematiksel kural
ile geometrik bir model elde etmistir. Ogrencinin bilgi islemsel yaklagimlar baglaminda elde
ettigi bilgilerin donlisimU tasarim strecinde geliserek sonug Urlintine yansimistir.
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2.OGRENCI

Tablo 4. Proje Tasarim Siireci Gézlem Tablosu - 2. Ogrenci Calismasi
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Bilgi Toplama ve Tasarim Bilgisinin Kesfedilmesi Asamasi:

Ogrenci tasarima yonelik elde ettigi cevresel veriler, sosyo-kiiltiirel veriler ve mekansal
veriler baglaminda genelden 6zele dogru ilerledigi bir tasarim stlireci gergeklestirmistir.
Verilerini iki Gretken geometrik yaklagimlarla da iliskilendirerek, tasarimini iki yéntemi de
kullanarak bicimlendirmistir.

(1P e -
[ERt

VAZIYET PLANININ]
URETILMESI

ISLEMCI BiLGI

KUTLENIN
URETILMESI
'il

-

Coziim Uretme I:D:I:I:I

Mevcut yapili dizende binalarin g¢odunlukla bitisik nizamh olmasina karsin o6grenci
tasariminda daha akiskan mekanlarin bulundudgu, peyzaja da yer verilen bir tasarim
yapmak istemistir ve bu dogrultuda dolu-bos iliskisinden referans alarak mekansal
kurgusunu tanimlamak igin fraktal kural sistemi gelistirmistir. Yapili cevre ve yesil alanlar
arasindaki geometrik ve organik iliskisini ve farkli iki dokunun belirli bir alani birbirine sinir
olusturacak bigimde doldurmasini kavramsal olarak kegfetmistir. Bu kavramlar fraktal
dizendeki tekrar ve kesirli oran, voronoideki komsuluk ve sinir kavramlar ile
iliskilendirerek tasarim kavramlarini belirlemigtir.

Tasarimin Uretilmesi / Gelistirilmesi Asamasi:

Farkli aile tiplerine uygun dairelerin bir arada bulunacadi bir konut tasarlamak igin, fraktalin
kesirli boyut ve tekrarlar sonucu olusma 6zelliklerini kullanmistir. Islevin gereklilikleri
dogrultusunda farkh blyUklikte birbiri ile iliskili kiitleler elde etmistir.

14br i B S
17br 6br
br—7pr  5br
7br 5br
Sbr 6br I
6br T T
4p . | 5
ri 5t rSbr e ket Ll | s
3r| 4br o o L i P MWW
r ——

Sekil 8. Kitlenin bicimlenme kurali ve alternatif plan ¢cbézimleri

Kentsel Olgekteki analizleri dogrultusunda elde etidi voronoi noktalarini, kitlesi ile sinir
olusturacak sekilde ¢ boyutlu dizlem Uzerinde birlestirebilecedi bir kural tanimlamistir.
Sireg odakli tasarim yapma egiliminde olan 6grenci, tanimladigi kurallari tasariminin hem
mekansal kurgusunda hem de kitlesinin olusumunda alternatifler Ureterek uygulamistir.
Ogrenci tasarim alani karsisinda bulunan parkin zemin ile olan iliskisini, binalarin sikismis
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kurgusuna karsilik akiskan ve badlayic bir tasarim yapmistir. Bu dogrultuda ytkselen
yapisinin tasiyici sistemini ve peyzaj projesini voronoi ile ¢gézimlemistir.

: BN
Sekil 9. Vaziyet plani ve voronoi diyagram kurgusu

Dederlendirme Asamasi:

Ogrenci kentsel 6lcekte edindigi bilgiler ile voronoi sistemini kurgulayarak kitlesinin
tasarim alanindaki yerini, peyzaj dizenlemesini ve ylkselen yapisindaki tasiyici sistemini
belirlemistir. Tanimladigi fraktal geometri kurali ile de fraktal sistemin kendine benzerlik
ve kesirli boyut ilkelerini ikinci boyutta i¢c mekan kurgusunda, Gglinci boyutta ise kitlelerin
bir araya gelme bigiminde kullanmistir. Her iki yaklasimi da kullanmasi tasariminda
alternatifler tGretmesine katki saglamis olsa da bu yaklasimlarn yalnizca birbirine komsu
olacak sekilde bir araya getirmesi ve fraktal kurali oransal kiglUlmelerde sinirli kalmis
olmasi tasarimini kisitlamigtir. Ayrica eskiz asamasinda ve iki boyutlu c¢izimlerde
kurgulanan peyzaj tasarimi, g boyutlu gérsel calismalarda dijital programlarla modelleme
bilgisinin eksikliginden dolay! yeterince ifade edilememistir.

3.0GRENCI

Tablo 5. Proje Tasarim Siireci Gézlem Tablosu - 3. Ogrenci Calismasi

v TASARIM BILGISININ v

]
BiLGi TOPLAMA I S KESFEDILMESI «++++k > TASARIMIN URETILMESI/ GELISTIRILMESI ! DEGERLENDIRME
1
TASARIMA YONELIK VERILER | VERININ ANALIZI ILE KESIF |— =N B el e I [Kentsel Bilgi Kullanimi
& @ o 2
Hipen o AN
=" i e
g * Gevresel Veriler 'I > Yapil Gevrenin Geometrik B E E oy IR S 1 Bilgiyi degistirme
= el & e
=il | & Sosyo-kiiltiirel Veriler Ozellikdert E E }
= il o * Dogal ve Yapili Cevrenin —— 1
g Klevsel Veriler Iligkisi Planlarin Entegre Kurgusu -
I | Bilgiyi Dniist
E * Mekansal Veriler >+ Mevcut Yapi Tarlerinin _ _;;_1 \_i;[j_}_, 3 1 renys Johustirme
Z . = Analizi z3 = =ESR
< ||+ Teknik-teknolojik Veril najizl = = | .
= . 33 =2 lT B Problemi Yorumlama
T ik s Sies & i
............................................. S EH . |
¥ — - }
oy o . s Agk - Y Actk  Meki Iligkisini . 2R e s
BICIMLENDIRMEYE YONELIK BRETKEN‘GEOMETRIIcVERININ £ | oenmeg 2 e TEERRL ] Matematiksel Oriinti
VERILER ANALIZI ILE KESiF z& E % 1
A=
3 = - — g = 1 Kurallarin izlenmesi
] URETKEN GEOMETRIK MATEMATIKSEL iLISKILER 3% 1
= YAKLASIMLAR | * Kesirli Boyut : Mekansal 3 1
G Biyiikliiklerin Belirlenmesi = 1
> * FRAKTAL GEOMETRI — B g rer o = '§
g ] GEOMETRIK ORUNTULER z3 | T
2. voronoi - Kendine Benzerlik: En Kigik = | | C6ziim Uretme
Birimle Sonug Uriiniin Benzerligi 25 1
I
}

Bilgi Toplama ve Tasarim Bilgisinin Kesfedilmesi Asamasi:

Tasarim problemine islevsel gereksinimler dogrultusunda yaklasan 6grenci, gevresel,
sosyo-kultirel, islevsel ve teknik-teknolojik verilerini kullanarak yapili gevrenin geometrik
dzelliklerini, dogal ve yapili cevrenin iliskisini ve yapi tirlerinin analizini yapmistir. Islemci
bilgi kapsaminda da fraktal geometri verilerini birimleri arasindaki iliskileri belirleyecek
sekilde kurgulayarak genele dogru ilerledigi bir tasarim kural dizisi tanimlamistir. Fraktal
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geometriden islevsel gereksinimler dogrultusunda mekansal buyuklikleri belirlemede
yararlanmistir.

| | P @}1 ‘ HE )
i

Temel Kare birimlerle olusturulan L Formlar tekrarlanirken L Formun ve
Kare Birim LForm 3 ssi n geklinde Birimsel gogaligin
katlanmast Ust noktas:

[ mm

Sekil 10. Tasarim kural dizisi adimlan

Tasarimin Uretilmesi / Gelistirilmesi Asamasi:

Baslangig birimi olarak bir kip belirlemis ve islevsel gereksinimlere cevap verecek sekilde
belirledigi klpleri plan dizleminde ‘L’ bicimi olusturacak bicimde, hacimsel olarak da 3n
oraninda artacak bicimde bir kural dizisi ile bir araya getirmistir. Kipler ile olusturdugu
mekanlar sadece kapali alanlarn dedil ayni zamanda agik ve yar acik alanlan da
tanimlamistir. Ilk asamada elde ettigi bilgiler dogrultusunda aldigi tasarim kararlarini hem
plan, hem kesit hem de U¢ boyutlu modelinde uygulamis ve sonug Urin tasarimina,
tanimladidi kurallar dizisi aracihdiyla ulasmistir.

&HJ
"=

Sekil 11. Tasarim slreci eskizleri ve sonug Gridn gorselleri

Dederlendirme Asamasi:

Ogrenci tanimlayic bilgi ve islemsel bilgiden elde ettigi verileri iliskilendirerek, yapil
cevrenin geometrik 6zellikleri ile dodal ve yapili cevrenin iliskisininin analizini yaparak,
fraktalin kesirli boyut ozelligi ile mekansal blyukliklerini belirlemistir. Ayrica fraktalin
kendine benzerlik 6zelliginden ilham alarak, tasarimindaki en kiglk birimi ile sonug Griind
benzer bicimlerden olusacak sekilde bir geometrik orintli kurgulamistir. Bilgi toplama
asamasinda elde ettigi veriler dogrultusunda aldigi tasarim kararlarinin uygulanma
asamalari projenin gelisim slirecinde izlenebilirken sonug Grininde de okunabilmektedir.
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4.OGRENCI

Tablo 6. Proje Tasarim Siireci Gézlem Tablosu - 4. Ogrenci Calismasi
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Bilgi Toplama ve Tasarim Bilgisinin Kesfedilmesi Asamasi:

‘Yer’ kavrami (zerinden arastirmasina baslayan 6drenci, tasarim alanini gezip, kentsel
Olcekte yapi tirlerinin ve yapilarin kat sayilarinin analizlerini yapmistir. Bu baglamda elde
ettigi veriler Gretken yaklasimlardan voronoiyi kullanirken referans olmustur. Tanimlayici
bilgi kapsaminda elde ettigi analizler ile voronoi noktalarini belirlemistir. Bu noktalar ile
hicrelerini tanimlayarak mekanlarina referans verecek hacimleri ve bu hacimlerin birbiri
ile iliskisini tasarlamistir.

Sekil 12. Vaziyet plani, analizler ve voronoi noktalar

Tasarimin Uretilmesi / Gelistirilmesi Asamasi:

Ogrencinin baslangicta karmasik olarak algiladi§i cizgiler siireg icerisinde tasariminda
mekan olusumunu destekleyen girdiler olmustur. Tanimladigi voronoi hiicreleri ile olusan
alanlari ihtiyag programi dogrultusunda bazi yerlerde birlestirip daha bliylik mekanlar, bazi
yerlerde de bélerek daha kiiclik mekanlar elde etmistir. Ogrenci kentsel 6lcekte elde ettigi
verileri btttncdl bir dil ile yorumlamis ve islevsel baglamda tasariminin mekan olusumunda
kullanmistir.

A

210



Online Journal of Art and Design
volume 10, issue 1, January 2022

Sekil 13. Mekan olusumu ve sonug Urin gorselleri
Dederlendirme Asamasi:

Ogdrenci ilk eskiz asamasinda voronoi diyagramini karmasik buldugunu belirtse etse de
edindigi bilgileri yorumlarken aslinda karmasik gibi goriinen bu sistemin mekan
organizasyonunda yol gdsterici oldugunu ifade etmistir. Uretim kuralinda elde ettigi voronoi
déndsim kurallarint hem ikinci hem de gincli boyutta kullanarak tasarimini
gerceklestirmistir. Kentsel baglamda butincil bir okuma yaparak tasariminda hacimsel
mekanlar tasarlamada basaril bir calisma olsa da, ¢evre dlizenlemesinde sinirh kalmistir.
Ayrica herhangi bir matematiksel orinti tanimlamadan tasarim kurallan ile kitlesini
kurgulamigtir.

4. DEGERLENDiIiRME VE SONUC

Bishop (1981)‘a gbére yaraticilik tek boyutlu olan mantiksal ve ¢ok boyutlu olan gorsel
godruse sahip iki distincenin bir birini tamamlamasidir (Glr ve Kandemir, 2006). Stlirecgte
herhangi biri secilmez, iki fikir birbirini tamamlar. Bu baglamda butlnsellik ve bitlnsel
bakis 6nem kazanmaktadir. Bishop’un vyaraticihk tanimindan da referans alarak,
yaraticilligin bir anlamda sorgulamayi da barindirdidi s6éylenebilir. Yaratici bir sirecte kisi
gordigu seyler ile strekli karsilasmakta ve sirekli deneyimleri ile gordiklerini karsilastirma
yoluna girerek yeni iliskiler kurmaktadir. Yeni iliskiler ile karsilasma durumu bir nevi
sorgulama dongUlsl olarak disinulebilir. Kisi her seferinde deneyimlerini dolayisi ile de
kendini sorgulamaktadir. Bundan dolayi yaraticilik; elestirel bakmak ve farkli 6nermelerde
bulunmak olarak da tanimlanabilir. Bu baglamda da yaraticilik sadece bir sonucun veya net
bir Grinlin ortaya cikmasindan ziyade; aralarinda badlanti kurulmamis fikirler ya da
nesneler arasinda iliski kurulmasi olarak da ifade edilebilir.

Benzer sekilde Potur (2010) da yaraticligi yasantilar arasinda farkli iliskisel orinttler
kurmak olarak tanimlamistir. Bu baglamda mimarlk egitimi kapsaminda, egitim slreci
boyunca 6drenciden beklenen kendine 6zgl iliskiler agi kurmasi, kendi sonucunu
Uretebilmesidir. Yaraticilik bir disinme becerisi olarak kavranmali ve bu olgunun gizil bir
glic olarak dedil, mimarlik editimi ile gelistirilebilir, 0gretilebilir bir olgu olarak
dederlendirilmesini gerektirmektedir.

Mimari tasarim siireci geri donlgsler ile beslenen ve gelisen bir sirectir. Gelistirilen proje
tasarim slreci gozlem tablosu ile bu slire¢ daha tanimh hale gelmis ve slire¢ boyunca
tasarimlara midahale edebilme imkéani artmistir. Bu asamada gézlem tablolarinin analizi
yapilarak dretken sistemlerin  mimarlik editiminde bilginin dénltsimi sirecinin
gelistiriimesindeki etkilerinin analizi yapilmistir.

Tasarim siregleri goézlemlenen 0Ogrencilerin tasarimlarini gergeklestirirken farkh yollar
izleseler de benzer adimlar ile tasarimlarini bigimlendirdikleri g6ézlemlenmistir. Bundan
dolayl bu adimlar sistematik bir sekilde basliklar altinda toplanmistir. Daha sonra bu
basliklar ve bilginin donlisim kriterleri dederlendirilmistir (Tablo 7).
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Tablo 7. Dederlendirme tablosu
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Fraktal ve voronoi ile tasarimlarini gergeklestiren 6grencilerin, calismalarini yaparken hep
bir kural dizisi belirledikleri ve daha sonra o kuralin alternatiflerini dederlendirdikleri
gozlemlenmistir. Ogrenciler kural dizisini kendileri belirlediklerinden dolay! ve ¢alismanin
farkli alternatiflere imkan sagliyor olmasi sonug Urinlerde cesitliligi arttirmistir. Ayrica
tasarim asamalarinin segilen Gretken sistem ile belirlenmis olmasi slirecin daha kontrolli
bir sekilde ilerlemesini saglamistir.

5. KAYNAKLAR

Akin, 0., (1986). Psychology of Architectural Design, Pion Limited, London.

Aksoy. E., (1987), Mimarlikta Tasarim Bilgisi, Hatipoglu Yayinevi, Ankara.

Alik, B. (2015). Mimarlikta Tasarlama Yéntemleri ve Fraktal Tasarimlar Uzerine Bir
Inceleme, Yiiksek Lisans Tezi, Kocaeli Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Kocaeli.

Erdem ve A. Ozen Yavuz (2017). Generative Modular System Proposal To Be Used In
Spatial Organization By Getting Inspiration From Organization Locig Avaliable In
Nature. International Journal of Advanced Research and Review ,2,56-66.

Fischer, T. ve Herr, C. M. (2001). Teaching Generative Design. Proceedings of the 4th
Conference on Generative Art.

Gur, H. ve Kandemir, M. A. (2006). Yaraticilik ve Matematik Egitimi, Elementery
Education Online, (5),1.

Kahvecioglu, N., (2001). Mimari Tasarim Egitiminde Bilgi ve Yaraticilik Etkilesimi, Doktora
Tezi, Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi, Istanbul.

Kanatlar Z. (2012). Fraktal Boyuta Dayali Mimari Bir Analiz: Sedad Hakki Eldem ve Konut
Mimarisi, Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Bursa.

Ozen Yavuz ve M. T. Yildinm (2013). A Study on The Utilization of Creative Knowledge
During The Process of Computer Aided Architectural Design Education. AWER-
Procedia Information Technology & Computer Scienc , 4, 1058-1062.

Potur, A. (2007). Mimarlik EJitimi Baslangicinda Bireyin Ilgi-Yetenek Yaraticilik Diizeyi ile
Tasarim Performansi Arasindaki Iliskiler, Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitlisii, Doktora Tezi, istanbul.

212



Online Journal of Art and Design
volume 10, issue 1, January 2022

Rokicki, W. And Gawell E. (2016). Voronoi diagrams — rod structure research models in
architectural and structural optimization. Mazowsze Studia Regionalne 19, 155-
164.

Schén, D., (1985), The Design Studio: An Exploration of its Traditions and Potentials,
RIBA Publications, London.

Schon, D.A., (1987). “"The Reflective Practitioner, London, Temple Smith.

Shadmand, S. (2015). Bicim Olusturmada Dodadan Yararlanilarak Uretken Bir Sistemin
Denenmesi, Yiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Terzidis, K. (2003). Expressive Form: A conceptual approach to computational design.
Taylor & Francis.

Uluoglu, B., (2000), “Design Knowledge Communicated in Studio Critiques”, Design
Studies, 21(1), 33-58.

Van Aken, J. (2005), “Valid Knowledge for the Professional Design of Large and Complex
Design Processes”, Design Studies, 26: 379-404.

Yilmaz D. (2013). Dodanin Fraktal Geometrisi, Afyon Kocatepe Universitesi Fen Bilimleri
Enstittsi, Afyon.

213



