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OZET

Turkiye Alpin Himalaya kusadi Uzerinde bulundugu igin aktif levha hareketlerinin sik
yasandidi bir Ulkedir. Yasanan depremler hem sosyolojik hem ekonomik biylk hasarlar
verdigi gibi zaman zaman dider afetleri de tetiklemekte ve bu ikincil felaketler yasanan
kayiplar daha gok artirmaktadir. Calisma kapsaminda, depremin sebep oldugu ikincil
dogdal afetler incelenmektedir. Tilrkiye'de 6rnek teskil edebilecek 5 ve Uzeri siddete sahip
depremler sonrasi ylkima ya da kayba sebep olan &6rnekler arastinlmig; literatir
taramalari ve vaka incelemeleri ile depremler sonrasinda heyelan, ¢ig, tsunami ve su
baskini gibi dogal afetlerin 6n plana ciktigi tespit edilmistir. Bu noktadan hareketle
Tlrkiye'deki ilgili veri tabanlarindaki ve akademik arastirmalardaki afet haritalan
arastirma yonteminin ana bileseni olarak ele alinmistir. Elde edilen afet haritalan
cakistirilarak ileri deprem riski tasiyan iller tablo haline getirilmis, tablo lzerinde ikincil
afetlerin risk yogunluklari saptanmistir. Sonug olarak ise risk yogunluklarinin belirlendigi
iller basta olmak Uzere Tirkiye genelinde dikkate alinmasi gereken deprem kaynakl
ikincil afetler icin alinabilecek ©6nlemler ortaya konmustur. Calisma, s6z konusu
onlemlerin belirlenmesi ve yeni arastirmalarin bu alanda yodunlastirilabilmesi igin bir
baslangic niteligi tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Deprem, Afet, Heyelan, Cig, Tsunami, Su baskini.
Secondary Disasters Caused by Earthquakes and Turkey Sample

ABSTRACT

Turkey is a country where active plate motions are frequent because it is located on the
Alpine Himalaya belt. The experienced earthquakes cause both sociological and economic
damage and from time to time trigger other disasters. These secondary disasters
increase the loss of life and property more. Within the scope of the study, secondary
natural disasters caused by earthquakes were examined, and samples that caused
destruction or loss from earthquakes with magnitudes of 5 and above, which could be
exemplary in Turkey, were investigated. According to the literature and sample disasters
investigated, it was determined that natural disasters such as landslides, avalanches,
tsunamis and floods were among the leading disasters occurring after earthquakes.
Based on this fact, disaster maps published by the relevant public institutions in Turkey
and other sources in the literature were considered as the main component of the
method. The disaster maps obtained were overlapped, and the provinces with high risk of
earthquakes were presented in tables, and the risk densities of secondary disasters were
identified on the tables. As a result, measures were put forward for earthquake-induced
secondary disasters that need to be considered throughout Turkey, especially in the
provinces where risk densities were determined. The study is a first in terms of
identifying these measures and concentrating new research on this area.

Keywords: Earthquake, Disaster, Landslide, Avalanche, Tsunami, Inundation.
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1. GIRIS

Afet kavrami, AFAD Aciklamali Afet Yonetimi Terimleri S6zliglinde (URL.1), “toplumun
tamami veya belli kesimleri icin fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar doguran, normal
hayati ve insan faaliyetlerini durduran veya kesintiye ugratan, etkilenen toplumun bas
etme kapasitesinin yeterli olmadigi doda, teknoloji veya insan kaynakh olay” olarak
tanimlanmaktadir. Calismalarda genellikle afetin ne sekilde tanimlandidi (zerinde
durulmasina ragmen, asil dikkate alinmasi gereken nokta, bir doga olayini afete
donustiren seyin yikim oldugudur. Yani, afetin olayin kendisi degil, dogurdugu sonug
oldugu ozellikle vurgulanmaktadir. Afetler meydana gelis hizina gére siniflandirildiginda
bir kismi yavas gelisirken en 6limcll ve yikicl olan afetlerin ani gelistigi bilinmektedir.
Clnk0 ani gelisen afetlerde 6nceden tahmin mimkin olmayip gergeklestiginde ise erken
uyari ve tahliye hizmetleri yetersiz kalmakta ya da yapilamamaktadir (Biylikkaracigan,
2016). Ani gelisen afetlere en bilinen 6rnek depremlerdir. Yer kabudgu katmanindaki
kirlmalar sonucu meydana gelen titresim ve sarsintilarin yerylzine ulasan hali olan
deprem, olustugu noktayla kalmayarak beraberinde genis bir alani etkilemektedir. Bu
etkisinden dolaylr deprem kaynakl olarak baska afetler de gergeklesebilmektedir. Bu
kapsamda yapilan literatir taramasi ile deprem sonrasinda, depremin ve artgilarinin
tetikledigi heyelan, cig, tsunami ve su baskini gibi ikincil dogal afetlerin gerceklestigi ve
bu nedenle depremin sebep oldugu yikimin boyutlarinin daha da arttigi gergedi ortaya
citkmustir.

2. DEPREM KAYNAKLI GERCEKLESEBILEN IKiNCIL DOGAL AFETLER

Dodal afetlerle ilgili istatistikler incelendiginde, en cok yikici etkiye sahip olan afetlerden
birisi depremdir. Bu nedenle calismada 6zellikle deprem (zerine odaklaniimaktadir fakat
unutulmamahdir ki sadece deprem tehlikesi ile kalinmayip deprem kaynakh ortaya gikan
ikincil afetlerin etkilerinin de birlikte ele alinmasI gerekmektedir. Literatlr arastirmalari
sonucu en yaygin olarak gorilen ikincil afetler: heyelan, ¢ig, tsunami ve su baskinlaridir.
(Kadioglu, 2008; Akyel, 2007; Gokce, 2008; Sahin vd., 2019)

Heyelan, toprak, kaya ve organik malzemelerin yergekimi etkisiyle asagi yonli
hareketini ve bu hareketten kaynaklanan yerylzU seklini tanimlamak icin kullanilan genel
bir terimdir (Highland vd., 2008; Kadioglu, 2008). Bdlgenin jeolojik, topografik, cevresel
ortam oOzelliklerine baglh olarak, deprem, volkanik patlamalar, asirn yadis ve ani kar
erimeleri, deniz dalgalari, yanginlarla bitki 6rtisinin tahrip edilmis olmasi ve insanlarin
yerylzinde yaptidi bilingsiz dedisiklikler, gibi faktorlerin de tetiklemesi sonucu heyelanlar
meydana gelmektedir. (Kadioglu, 2008; Erglinay, 2007) Egimli arazi (zerinde birikmis
kar ve buz kutlelerinin, ic ya da dis etkenlere bagli olarak yer cekimi etkisiyle asagi yonde
blyuk bir kitle halinde kaymasi sonucunda ise ¢1g olusmaktadir. Cigin olusumu, bdlgenin
topografyasina, meteorolojik durumlara, jeomorfolojik ve jeolojik yapisina bagh olarak
gore gelisir. Genellikle bitki ortlisii olmayan, daglk ve edimli arazilerde gorilmektedir.
Ozellikle yamaclarda normalden fazla kar birikmesi, deprem ve benzeri olaylar sonucunda
meydana gelen titresimler ¢ig olusumundaki 6n kosullardandir. (Kadioglu, 2008; Sahin
vd., 2019)

Japoncada liman dalgasi anlaminda kullanilan tsunami terimi Tlrkce'ye de gegmis olup
okyanus ve aglk denizlerde gergeklesen dev dalgalarin sebep oldugu bir dogal afettir. Yer
kirede meydana gelen basta deprem olmak lzere, volkanik hareketler ve heyelan (kttle
hareketi) vb. gibi afetler sonucu deniz tabani sekil dedistirir. Bu ani sekil degisiklikleri ile
Uzerindeki su kitlesinde meydana gelen dikey hareket deniz ylizeyinde birbirinden uzak
ve ¢ok hizli dalga serileri olusturarak tsunamiye neden olmaktadir. Normal okyanus
dalgalari ortalama 100 m uzunluguna sahip olabilirken tsunamilerin dalga uzunlugu 200
km'ye kadar cikabilir ve okyanus dalgalarina gére ¢ok daha hizli hareket eder. (Akyel,
2007; Yolsal vd., 2007; Tanircan vd., 2017) Diger bir afet tirt olan su baskinlari ise,
bir akarsuyun yatagindan tasarak, cevresindeki arazilere, yerlesim birimlerine, altyapiya
ve canlilara zarar vererek etkiledigi bolgede sosyoekonomik faaliyetleri engelleyecek
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sekilde bir akis olusturmasi seklinde tanimlanmaktadir. Su baskinlarinda temel faktor
yadis karakteri olmakla birlikte bolgenin jeolojik, jeomorfolojik (vadi ve drenaj yapisi,
ylkseltiler, yamag edimleri, vb.) kosullar, dere yataklarinda kontrolsliz yapilasma, ¢cop
doékimui vb. nedenlerle dere kesitlerinin daraltilmasi gibi hidrolik dengeyi bozan insan
girisimleri de etkili olan diger faktorlerdir. (Sahin vd. 2019; Gokge vd. 2008) Ayrica,
deprem vb. olaylar sonucu blylk barajlarin patlamasi da sel olusumuna neden olabilir.

3. TURKIYE'DE MEYDANA GELEN DEPREM KAYNAKLI DOGAL AFET ORNEKLERI
Bu bdlimde, Turkiye’de meydana gelen depremler ve artcilarinin tetikledigi tsunami, su
baskini, heyelan, cig gibi ikincil afetlerin, ortaya cikisi ve biraktigi etkiler secilen 6rnekler
Uzerinden kronolojik olarak incelenecek olursa: 1939 Erzincan Depremi ve sonrasinda
olusan cig, heyelan, tsunami afetleri onemli bir 6rnektir. Kuzey Anadolu Fay hatti
Uzerinde bulunan Erzincan ilinin merkez isslU oldugu depremin buydkligt Mw=7.9
siddetinde olcllmustir (Sekil 1). Deprem sonrasinda, 32.968 kisi hayatini kaybetmistir.
116.720 adet hasarli bina kayitlara gecmistir (AFAD, 1939; URL.2). Bu kayiplarda
olumsuz kis kosullarinda yasanan deprem kaynakl ¢ig ve heyelanlarin meydana gelmesi
yollarin kapanmasina neden olarak bdlgeye yardim ulastinlmasini engellemistir. Bu
durumun ise depremin o6limcil etkisini daha cok arttirdigi kayitlarda mevcuttur (Hagin,
2014; Podolskiy, 2010; Gul, 2011). Ek olarak bu depremin Karadeniz kiyilarinda tsunami
olusmasini tetikleyen faktorlerden biri oldugu, Tsunami dalgalarinin tahmini
yiksekliklerinin Bulgar, Ukrayna ve Glrcd kiyilart icin 0.5m'ye, Bati Kafkasya ve
Karadeniz kiyilari igin 3m'ye ulastigi belirtilmistir (Dimova vd., 2016).

erzincan belgeligl

17 AJustos 1999’da merkez lissii izmit Kérfezi'nde yer alan 1999 Marmara Depremi ve
sonrasinda olusan izmit tsunamisi ile su baskini bir diger érnektir. Marmara Bélgesi'ni
blaylk olclide etkileyen Mw=7.8 blylkliglindeki deprem resmi bilgilere gore 18.373
kisinin 6lmesine, 285.211 ev ve 42.902 isyerinin hasar gbérmesine neden olmustur (AFAD,
1999; URL.2). Konu kapsaminda 1999 Marmara Depremi incelendiginde Izmit Kérfezi'nin
kiyl kesimini kapsayan tsunaminin etkilerine ulasiimaktadir. Tsunamiden kisa bir sire
sonra saha arastirmalari, su baskini dlglimleri ve gdérismelere dayanilarak, denizin
depremden dnce Izmit kérfezi’nin gliney ve kuzey kiyilarinda geri cekildigi raporlanmistir.
Tsunami ile Izmit Koérfezi'nin kuzey kiyisinda 1.5-2.6m arasinda dalga yikseklikleri
dedismis olup dalgalarin yapili gevreye zarar verdigi gozlemlenmistir. Glney kiyilarinda
ise, dalga yukseklikleri 0.8-2.5m arasinda 6lglilmis olup iki iskele, bir otel, bir restoran
ve bir kahveyi iceren alan sular altinda kalmistir (Yalciner vd., 2001; Altinok vd., 1999),
(Sekil 2a-2b).
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a b
Sekil 2. a) Degirmendere yakinlarindaki Cinarlik Parki'nda kiyi seridinin ¢cékmesi,
b) Golcuk'in batisindaki Kavakh'daki kiyl seridinin denizden bir gorinimi (Youd vd.,
1999).

23 Ekim 2011 tarihinde Van’da meydana gelen ve buyukligi Mw=7.2 olan 2011 Van
Depremi yerin yaklasik 19 km derinliginde olusmus, 6zellikle sehrin kuzeyini etkilemistir
(URL.2). Ciddi hasara sebebiyet veren deprem, yaklasik 2.480 km?’lik bir alanda farkh tip
ve boyutlarda 77 adet heyelan olusumuna neden olmustur. Heyelanlarin bir kismi yapilari
ve ulasim agini dogrudan etkilemistir. Genel olarak diismelerden kaynakli heyelanlarin en
yikici olani ise Ercis ilgesi Celebibag mahallesinin gliney kisminda etkisini gdstermistir
(Gorim, 2016).

8 Adustos 2019 tarihli, merkez Ussi Mecidiye-Bozkurt (Denizli) olan, Mw=5.7
bayukligundeki (URL.2) 2019 Denizli Depremi ise Valiligin aciklamalarina gére, can
kaybina sebep olmamis, ancak deprem sonucu bélgede kaya dismeleri ve heyelanlar
seklinde kitle hareketleri kayit edilmistir. Olusan heyelanlar ve kum ocaklar igletme
amach acilan alanlarin dik yamacglarinda meydana gelerek kayip etkisi olusurmustur
(Ozkaymak, 2019).

24 Ocak 2020 tarihli, merkez Ussl Elazig’in Sivrice ilgesi olan ve Mw=6.8 blyikliglnde
(AFAD, 2020a) gergeklesen 2020 Elazig Depremi de diger orneklere benzer sekilde
ulasim adini saglayan stabilize yollarda olusan heyelan nedeniyle kaya kopmalarina
neden olmustur. Bu durum vyol kenarlarinda ¢okme tehlikelerine ve ulasim glgliglne
sebebiyet olusturmustur (Sekil 3.a, Sekil 3.b).

a
Sekil 3. a) Toprak kaymasi (URL.4), b) Kaya pargalarinin yollara diismesi (URL.5).

Son olarak yakin gegmis olan 30 Ekim 2020 tarihinde Ege Denizi'nde Sisam adasinin
kuzeyi ile Doganbey-izmir aciklar arasinda Mw=6.9 buyiikligiinde meydana gelen 2020
Ege Denizi Depremi ele alinabilir (URL.2). Izmir ili ve ilgeleri basta olmak lizere Ege ve
Marmara bdélgeleri dahil genis bir alanda hissedilen depreme miteakip kiglk capta bir
tsunami olusmustur. Tsunami, Ege bdlgesinde Yunanistan'in Kuzey Ege ve Giiney Ege
bélgelerinde can kayiplarina ve maddi hasarlara sebep olmustur. AFAD (2020b)'in yaptigi
aciklamaya gore, Tlrkiye'de 1'i bogulma olmak Uzere toplam 115 kisi hayatini kaybetmis,
1.034 kisi yaralanmistir. Izmir'in Bayrakli ve Bornova ilgelerinde ise cok sayida bina
yikilmistir.
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4. TURKIYE DOGAL AFET HARITALARI VE DEPREM KAYNAKLI IKINCiL AFETLER
Calismanin ana konusu olarak ele alinan deprem kaynakli ikincil afetleri incelerken
Tirkiye afet yodunluk haritalarn ydntemin ana bileseni olarak ele alinmistir. Ilgili kamu
kurumlar ve literatirde yer alan diger kaynaklardan alinan afet yogunluk haritalan
Tablo.1'de verilmistir.

Tablo 1. Turkiye Afet Yogunluk Haritalari.
Afet Tipi Harita

Deprem Tehlike
Haritasi

(AFAD, 2019)

Heyelan Yogunluk
Haritasi

Cig Yogunluk Haritasi

YosusK
i oereces!
.o
- o vorsex

(GoOkce vd. 2008)

Olusturablleek
Bolgeler

Tsunami Yogunluk
Haritasi . > iaka Hareketer

Tsunami Yaratmis
Depremler
(M6, 1600den bu yana)

HELENIK YAY

(Tanircan vd., 2017)
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Tablo 1. (Devam) Turkiye Afet Yogunluk Haritalari.
Afet Tipi | Harita

Su Baskini Yogunluk
Haritasi

(Gokee vd, 2008)

Oncelikle AFAD’In hazirlamis oldudu 2019 yilinda giincellenen deprem tehlike haritasi
incelenerek ileri deprem riski tasiyan iller belirlenmistir. Kandilli rasathanesinden alinan
bilgilere gére depremler Magnittidlerine gore siniflandiriimis olup “5-5.9 buylkliginde”
orta siddetli, “6-6.9 buyukliginde” siddetli, “7-7.9 biyikliginde” ise ¢ok siddetli olarak
belirlenmistir. Tablo 2’de yer alan iller 5 ve Uzeri blylkte yani orta siddetli, siddetli ve
cok siddetli siniftaki illerden olusturulmustur.

Tablo 2. Tlrkiye'de depremin en gok gérildugu illerdeki diger afetler.
Bolgeler iller Heyelan Cig Tsunami Su Taskini
Edirne
Tekirdag
istanbul
Kocaeli
Marmara Bolgesi Yalova
Sakarya
Balikesir
Canakkale
Bursa
Dulzce
Bolu
Karabik
Cankiri
Kastamonu
Karadeniz Bolgesi Corum
Samsun
Amasya
Tokat
Ordu
Giresun
Erzincan
Tunceli
Erzurum
Bingdl
Mus
Van
Hakkari
Elazig
Malatya
Giney Dodgu A. B Adiyaman
Kahramanmaras
Osmaniye
Hatay
Burdur
Kltahya
Manisa
Afyonkarahisar
Ege Bolgesi izmir
Aydin
Denizli
Mugla

Dogu Anadolu
Bdlgesi

Akdeniz Bolgesi

Lejant Afet Riskinin Goruldaga Afet Riskinin Gortlmedigi
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Illere ve bélgelere gore kiyaslanabilir hale getirilen afet haritalariyla cakistirma yapilarak
bu illerdeki diger dodal afet riskleri belirlenmistir. Tirkiye’de 81 il bulunmakta olup
bunlardan 41'i yani, yaklasik %51’‘i ileri deprem riski tasimaktadir. Tablo 2'de ileri
deprem riski tasiyan illerden, heyelan, cig, tsunami, su baskini afetleri, ilgili haritalardan
orta ve Ustl risk yogunluguna sahip olma durumuna gore isaretlenmistir. Bu kapsamda
%?2’lik bir oranla Edirne ili ileri deprem riskine sahipken, diger afet risklerini
barindirmayan tek ildir. %12’lik oranla; Tekirdag tsunami; Bolu, Burdur, Manisa heyelan;
Afyonkarahisar ise su baskini olmak lzere afet risklerinden sadece birini tasimaktadir.
Illerden %49’'unda afetlerden herhangi ikisi goriilmektedir. Ornegin; Istanbul ve
Yalova’da heyelan ve tsunami afetlerinin goridlme riski yliksek iken Hakkari’de heyelan ve
cig afetlerinin gorllme riski yiksektir. Her iki afetin gérildaga diger illerde ise heyelan ve
su taskini afetlerinin goérilme riski yliksek cikmistir. Burada ortak olan heyelan riskidir.
Illerden % 37’si ise afetlerden herhangi ticlinii barindirmakta olup afetlerden dérdiini de
barindiran bir il bulunmamaktadir.

Tablo 2'de yer alan illerden, Edirne, Tekirdag ve Afyonkarahisar disindaki 38 ilde yani,
illerin %93’Unde heyelan riski ile deprem riskinin yiksek oranda cakistigi dikkat
cekmistir. Bundan dolay! ilgili bélgelerde gerceklesecek olan bir depremin heyelan
olusumunu tetikleme riski ylksektir. Heyelanlardan sonra en gok goriilen afet olarak
ikinci sirayr %80 oranla su baskini almaktadir. Su baskin riskinin fazla oldugu bélgeler
basta Karadeniz olmak Uzere, Akdeniz'in dogusu, Ege, Dodu Anadolu, ve diger tim
bélgelerimizde goérilmektedir. Cig riskinin gorildaga illere bakildiginda sadece Dodgu ve
Glneydodu Anadolu’da gorilmekte olup %?24’lik bir oranla, ozellikle heyelan ve su
baskini risklerinin de yodun oldudgu illerde Uglinci bir risk unsuru teskil etmektedir.
Tsunaminin risk yogunlugu ise %24 orani ile, Marmara, Akdeniz, Ege ve Karadeniz
bélgeleri gibi deniz kiyilarini kapsamaktadir (Tablo 2 ve Sekil 9). Fakat Erzincan gibi deniz
kiyisinda bulunmayan bir ilin, 1939 Erzincan depremi 6rnedinde oldugu gibi, depremin
siddeti ile Karadeniz kiyillarinda tsunami olusumunu tetiklemesi gibi risklerde dikkate
alinmahdir.

Heyelan =Cig Tsunami Su Tagkini

c
8
© 100 :
£ 90 100 100 100 100
g 80 ‘ 91 o0 89 100 o — %6
©o_ 70 78 75 75
R 60
10~
0 50 56
]
E’ 40 a4
= 30
c 29
"{3 20 25
< 10 0 o 18 11 0 0 0
< 0 :
Marmara Bolgesi Karadeniz Dogu Anadolu Guney Dogu  Akdeniz Bolgesi Ege Bolgesi
Bolgesi Bolgesi Anadolu Bolgesi
Bolgeler

Sekil 4. Turkiye'de depremin en gok gorildagu illerdeki ikincil afetlerin bolgelere gore
gorilme ylzdeleri.

Tablo 1'de Tirkiye afet haritalarinin gakistirilmasi, sonrasinda Tablo 2'de heyelan, cig,
tsunami ve su baskini afetlerinden orta ve Ustl risk yogunluguna sahip illerin
belirlenmesi, depremin tetiklemesi sonucu meydana gelebilecek riskleri ve hangi bélgede
olabileceklerini saptamak igin olusturulmustur. Tlrkiye’'den verilen érneklere bakildiginda;
1939 Erzincan depremi (Mw=7.9), heyelan, ¢ig ve tsunami, su baskini felaketlerine; 1999
Marmara Depremi (Mw=7.8), Izmit tsunamisi ve su baskininin gerceklesmesine; 2011
Van depremi (Mw=7.8), 77 adet heyelan olusmasina; ayni sekilde 2019 Denizli
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(Mw=5.7), 2020 Elazig Depremleri (Mw=6.8) de kaya dliismeleri ve heyelan seklinde kitle
hareketlerine ve en vyakin tarihte 2020 Ege denizi depremi (Mw=6.9) tsunami
felaketlerine neden olmustur. Depremin tetikledigi bu o6rnekler de galismanin savini
desteklemektedir.

5. DEPREM KAYNAKLI IKINCIL AFETLERE KARSI ALINABILECEK ONLEMLER
Deprem kaynakli ikincil ve yikiciligi arttiran felaketler icin gerekli tespitlerin yapilmasi,
ilgili 6nlemlerin alinmasi, kayiplan ve diger olumsuz etkilerini azaltabilir. Bu kapsamda
hazirlanabilecek Ulke stratejileri, yerel yénetim calismalari ve bireysel dnlemler oldukca
6nemli bir yere sahiptir.

Heyelanlara Karsi Onlemler: Tirkiye'de heyelan tehlikesi tim bélgelerde bulunmakta
olup ozellikle dag eteklerindeki yapilasmalar yiksek heyelan riski altindadir. Yerel
yonetimlerin dag eteklerindeki yapilasmalara izin vermemesi gerekmektedir, bu tlr
yapilasmanin 6nlne gecilemiyorsa ya da mevcut yapilar varsa bu bdélgelerde yerlesim
alanlarin Uzerinde bir sinir belirleyerek istinat duvarlari ile édnlem alinmalidir. AFAD ve
AFAD koordinasyonundaki birimlerin deprem sonrasi toplanma alanlarini gézden
gecirmesi bu bolgelerdeki toplanma alanlarinin dag eteklerinde olanlari iptal etmesi ya da
bu alanlara bir sekilde tahkimat saglanmasi gerekmektedir.

Ciga Karsi Onlemler: Dogu Anadolu bdlgesinde kis aylarinda gergeklesebilecek deprem
ve depremi takip edebilecek ciglar icin 6nlemek igin kademelendirme yapilmalidir. Cig cok
genis alanlar etkileyen bir afet olmayip genelde noktasal afet tliri olarak gorilmektedir.
Artan nifus ve insan hareketliliinden kaynaklanan, yerlesim alanlarinin genisleyerek
riskli yerlere kaymasi, bolgenin ¢ig riski tasimasina bakilmaksizin bu alanlar tzerinde ev,
yol, tesis yapmalar ve kis turizmine bagl olarak daglara ¢ikan insan sayisinin artmasi
gibi bilingsizce faaliyetler ¢i§ olaylarindaki kayiplari arttirmaktadir. Bu kapsamda ¢i§
tehlike haritalarinin olusturulmasi, planl ve dnlemli yapilasma, strdirilebilir kentlesmeye
uygun tasarimlarin gelistirilmesi, erken uyar sistemlerinin kurulmasi, gézlem noktalar
olusturulmasi vb. gibi 6énlemler alinirsa c¢ig riski bertaraf edilebilir. Ayrica, 6zellikle Dogu
Anadolu Bolgesi gibi yiksek c¢ig riski tasiyan bolgelerde deprem kurtarma arag ve
ekipmanlari belirlenirken cig olabilecedi ihtimali de g6z 6ntinde bulundurulmaldir.

Tsunamiye Karsi Onlemler: Ky bolgelerde ézellikle sahil seridindeki yapilasmalar risk
altindadir. Yerel yonetimlerin sahil seridindeki yerlesimler igin kiyi kanunu haricinde kent
estetik kurullari kapsaminda uygun c¢ekme mesafelerinin belirlemesi ve bu g¢ekme
mesafelerine gbére de vyapilarin mimari kriterlerini dizenlemesi 6zellikle yerden
yukseltilmis yapi onerileri getirmesi beklenmektedir. Ayrica bu kiyi bélgelerinde tsunami
dalgalarinin olusma olasiligi degerlendirilerek, kiyi belediyeleri ve kullanicilara (yat, balikgi
limanlar, denizciler vb.) yonelik bilgilendirme calismalarn yapilmalidir. AFAD ve AFAD
koordinasyonundaki birimlerin deprem sonrasi toplanma alanlarini gézden gecgirmesi, bu
bélgelerdeki toplanma alanlarinin sahil seridinden uzakta tercih edilmesi 6énem arz
etmektedir. Aksi taktirde deprem sonrasi toplanma alaninda toplanan kalabaliklari bir de
tsunami tehdidiyle karsilasmasi sd6z konusu olabilir. Bu bélgelerde Yerel Yénetimler ve
Ulastirma ve Altyapi Bakanligi birimlerince altyapi tahliye planlan cikarilmali alt yapi
hesaplari deprem haninda hasar alabilecek altyapi elemanlari disinulerek alternatif alt
yapi galerileri dastuntlmelidir.

Su Baskinlarina Karsi Onlemler: Ozellikle, dere yataklari ve akarsu havzalarinda
plansiz ve kontrolsiiz yapilasma en temel sebebi olup kacinilmasi gereken ilk énlem
olarak karsimiza cikmaktir. Yodun su baskini olan bélgelerde bodrum kat yapilmamali,
yapiliyorsa konut isyeri gibi surekli kullanim iskéani yerel yonetimlerce verilmemelidir.
Deprem sonrasinda gercgeklesebilecek su baskinlari arama kurtarma ve enkaz kaldirma
faaliyetlerini imkansiz hale getirebilecedi igin deprem riski ylksek bdlgelerimizde
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alternatif altyapi tahliye planlan calisiimali, arag donanimi olarak su tahliye araglar
vidanjor ekipmanlari gogaltiimalidir.

6. SONUC

Calisma kapsaminda yapilan arastirma neticesinde birgok sehrimizde siddetli deprem ile
birlikte ikincil hatta Ucglncll afet riskleri olabilecedi tespit edilmistir. Bu noktada
heyelanlar en yliksek risk oranina sahip olup Turkiye'nin tim bdlgelerinde goérilmektedir.
ikinci sirayr su baskinlari almakta, basta Karadeniz bélgesi olmak (izere yine tim
bolgelerimizde gorilmektedir. Cig afeti Gglincl sirada yer alarak 6zellikle Dogu Anadolu
bélgesinde ylksek risk tasimaktadir. Dérdinci sirada ise tsunami felaketi 6zellikle kiyi
bolgelerimizde ylksek risk teskil etmektedir. Arastirmada, ikincil afet riski olan yerlerin
afet cesidine gore alinabilecek énlemler ortaya konulmaya calisiimistir. Ancak alinabilecek
en 6nemli 6nlem, imar calismalarinda bdlgenin jeolojik, jeofizik ve cevresel etkenlerinin
goéz oOnlne alinarak mevcut afet risklerinin adirlikh olasihk durumu dlslntlerek
yapilmasidir.

AFAD ve diger kurumlar bu konuda gerekli analizleri yapmali, analizlerin belediyeler,
ylklenici firmalar ve en 6nemlisi mimar mihendis etigine sahip uzman kisiler tarafindan
dikkatle incelenmesi ve sonug urtn olan yapi da kurgulanmasi bulyudk bir gerekliliktir.
Deprem ve deprem kaynakli ikincil afetlerde; tehditlerin saptanmasi, hasar gérebilirligi
anlamak ve risklerin azaltilmasi icin makul stratejiler gelistirmek risk yo6netiminin
amaclarini olusturmaktadir. Ayrica, afet ve afetlerden sonra meydana gelebilecek
tehlikelere karsi toplumun bilinglendirilmesi gerekliligi giindeme gelmektedir.

Turkiye'nin dogal afet olusum potansiyeli, kentlesme ve yapilasmanin artmis olmasi,
topografyanin bozulmus olmasi ve afet ydnetim sistemindeki yetersizlikler bir arada
dusunuldigunde yapilan calisma, s6z konusu 6nlemlerin alinmasi ve yeni arastirmalarin
bu alanda yogdunlastirilabilmesi igin bir baslangig niteligi tasimaktadir.
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