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OZET

20. ylzyilda demiryolu ulagiminin diger ulasim segeneklerinin gerisinde kalmasiyla birgok
gar islevini yitirmistir. Ancak ylksek hizli trenlerin yayginlasmasiyla demiryolu ulasimi
tekrar 6nemli bir segenek haline gelmis ve tren garlari da yeni bir canlanma gagina
girmistir. Pek cok llkede ylUksek hizli trenlere hizmet edebilecek garlar insa edilmeye
baslanmistir. Yasanan bu teknolojik gelismelerden dolayr yakin gelecekte sayilarinin
artacagi duslintlen demiryolu ulagiminin en 6nemli unsurlarindan olan garlarin tasarimi da,
mimarlik ve mihendislik acisindan dedisime ugramaktadir. Tren garlari ulasimin Gtesinde
cok fonksiyonlu bir yapiya birinmekte ve bu fonksiyonlar cok farkli tasarim ve yapim
problemini beraberinde getirmektedir. Turkiye Bina Deprem Yonetmeligine (TBDY, 2018)
godre 6nem derecesi en yuksek yapi grubu (BKS=1) icinde olan tren garlarinin ulasimin,
ticari ve sosyal faaliyetlerin kesintiye ugramamasi igin glvenli birer yapi olarak
tasarlanmalar oldukgca 6nemlidir. Tren garlarinda, yatay yuk altindaki yapisal davranig
mekansal 6rgltlenme ve bicimle degistidi icin yeterli deprem dayaniminin saglanmasinda
mimarlara blylk sorumluluk dismektedir. Olusabilecek zararlarin 6ntne gegilebilmesi igin
garlarin islevsellikle beraber tasiyicl sistem bilgisiyle tasarlanarak depreme dayanikh
yapisal form ve malzeme secgimiyle tamamlanmasi, deprem faktérinin mimari tasarim
kriteri olarak ele alinmasi gerekmektedir. Yapilan bu calismada llkemizdeki aktif fay hatlar
Uzerinde tasarlanan 4 adet tren garinin tasiyici sistem kararlari, fonksiyonel organizasyona
bagl mekanlari, plan tipleri, striktlr ve yapi malzemeleri veri toplama analizi yontemiyle
degerlendirilmistir. Orneklerin tasiyici sistemleri, TBDY'de bulunan planda ve diseyde
dizensizlik durumlarina gore goézlemsel olarak analiz edilmis ve depremin tasarim kriteri
olarak kabul edilip edilmedigi incelenmistir. Sonug olarak mimari tasarimin cogunlukla
diizensizlik durumlarina dikkat edilerek kurgulandidi, deprem davranisini olumsuz yénde
etkileyebilecek 6nemli tasarim hatalarinin olmadigi gortlmuistir. Bu acidan mimarlik
disiplininin kendi sorumlulugunu depreme dayanikli yapi tasarimi agisindan 6zimsedigi
anlasiimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ylksek Hizli Tren Garlari, Deprem Yénetmeligi, Taslyici Sistem, Plan
Tipleri, Dlseyde ve Planda Duzensizlikler, Mimari Tasarim.

Investigation of the Architectural Solutions of the Station Buildings Serving the
High-Speed Train Line in terms of Irregularities in the Earthquake Code

ABSTRACT

In the 20th century, railway transportation lagged behind other means of transportation
and therefore many stations lost their function. However, with the widespread use of high-
speed trains, railway transportation has become an important option again and train
stations have regained their former importance. Stations that can serve high-speed trains
have begun to be built in many countries.
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The design of the stations, one of the most important elements of railway transportation,
which is thought to increase in number in the near future due to these technological
developments, is also undergoing changes in terms of architecture and engineering.Train
stations take on a multifunctional structure beyond transportation, and these functions
bring along very different design and construction problems. According to the Turkish
Building Earthquake Regulation (TBDY, 2018), it is very important that the train stations,
which are in the building group with the highest importance (BKS=1), are designed as safe
structures so that transportation, commercial and social activities are uninterrupted.
Architects have a great responsibility in providing sufficient earthquake resistance as the
structural behavior under horizontal load changes with spatial organization and form in
railway stations. To prevent possible damages, it is necessary to design the stations with
the knowledge of load-bearing system and functionality, to be completed with the selection
of an earthquake-resistant form and material, and to consider the earthquake factor as an
architectural design criterion. In this study, the load-bearing system decisions, space
areas, plan types, structure, building materials of 4 train stations designed on active fault
lines in our country were evaluated by using data collection analysis method. The load-
bearing systems of the samples were analyzed observationally according to the
irregularities in the plan and vertical in the TBDY, and it was examined whether the
earthquake was accepted as a design criterion or not. As a result, it has been observed
that the architectural design is mostly built by paying attention to irregularities and there
are no significant design errors that may adversely affect the earthquake behavior. In this
respect, it is understood that the discipline of architecture has internalized its own
responsibility in terms of earthquake resistant building design.

Keywords:, High-Speed Train Station, Earthquake Code, Structural System, Plan Design,
Irregularities in Vertical and Plan, Architectural Design.

1.GIRIS

GUnUmuzde kuresellesmenin bir sonucu olarak ulasim gunlik hayatin vazgecilmezi
olmustur ve ulasim; zaman, ekonomi ve sosyallik agisindan toplumu etkileyen édnemli bir
faktérdar. Cesitli amaclarla seyahatler ve ulasim secenekleri arttikga insanlar ulasimin daha
verimli yollarini aramaya ve isteklerine en uygun olani secgmeye ydnelmisleridir. Bu acidan
demiryolu ulasimi, insanlarin glvenli bir sekilde secebilecekleri ve zamandan tasarruf
edebilecekleri bir alternatif sunmaktadir. Ancak 20. ylzyilin ortalarinda karayolu ulasim
araglarinin kullaniminin artmasi ve ugak yolculugu gibi ulasim alternatifleri nedeniyle
demiryolu ulasimi geri planda kalmistir. Buna bagh olarak da bircok istasyon islevini
yitirmistir ve 20. yUzyilin sonlarinda ytksek hizli trenlerin kullanilmaya baslamasindan
sonra, tren istasyonlari yeni bir canlanma cagina girmis bircok Ulkede ¢ok sayida istasyon
binasl insa edilmis ve eski istasyon binalari yeni sisteme uyacak sekilde yenilenmistir
(Kandee, 2004). Dunya capindaki birgok ulke gibi Turkiye” de de sehirlerarasi yolcu
tasimaciliginda yliksek hizli tren demiryolu ulagimi énemli bir tercih haline gelmistir ve 21.
ylzyihin artan seyahat talebini karsilamak icin mevcut demiryolu aglari ve istasyonlar
modernize edilmekte yenileri gelistiriimekte ve tanitiimaktadir.

TUm bu gelismelerden demiryolu tagimaciliginin en 6nemli unsurlarindan biri olan tren gar
binalar ve istasyonlar oldukga etkilenmekte, dedisen ve gelisen dliinyada hizla artan nifus
artisina paralel olarak tren gar ve istasyonlarinin mimari acidan mekéansal talepleri de
degismekte ve artmaktadir. Yogun yasam ve nifus artisinin getirdigi kalabalik; tren gar ve
istasyonlarinda mekanlarin hacimsel olarak blylmesine sebep olmaktadir (Soyluk, A.,
Ilerisoy, Z. Y. ve Yaman, M., 2016). Farkl lokasyonlar arasindaki demiryolu hatlarini
birbirine badlayan ve tekrar dagitan digim noktasi olarak galisan ytksek hizli tren garlari
ve istasyonlari 6zellikle ¢cok blylk olmayan kentlerde sehirlerin giris kapisi, insanlarin
seyahatleri sirasinda bulusabilecekleri bir yer oldugu igin de sosyal etkilesim igin bir sahne
haline gelmektedir. Bu niteliklerinden 6tird ulasimin dtesinde pek ¢ok islevi biinyesinde
barindiran gok fonksiyonlu ve katmanli bir yapiya biriinmek durumunda kalan ylksek hizli
tren garlarinin ihtiyag programlarinda yer alan; bilet satis alanlari, givenlik noktalari, gelen
ve giden yolcu alanlari, bekleme noktalar, alisveris alanlari ve trenlerin hareket etmesi igin
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uygun alanlarin vb. olmasi gibi islevler mekansal bayimeye bagh olarak genis aciklik
kavramini beraberinde getirmektedir (Resim 1a).

Tren garlarinda oOzellikle trenlerin gectigi noktalarda mimari agidan tek mekan algisi
yaratmak igin gok sik disey tasiyici kullanilmasi istenmemektedir ve bu mimari tasarimin
gerekliligi dogrultusunda taslyicllar ya ray aks sistemi aralarinda uygun olgllerde
konumlandinimali (Resim 1b) ya da disey tasiyici olmaksizin genis aciklik ile ¢b6zim
getirilmelidir (Soyluk, A., ilerisoy, Z. Y. ve Yaman, M., 2016). Tren garlarindan tasarimin
islevselligi cok O6nemlidir; gelen yolcunun en hizli bicimde gari terk etmesi ve giden
yolcunun da seri sekilde trene yetismesi, zaman kaybedilmesini dnleyen bir mimari tasarim
yapilmalidir. Bu nedenle kisa zaman araliginda dolma ve bosalma yasanmasiyla ilgili
problemlerden dolayl sinirli zaman aralidinda yolcuya gidecedi yoni gostermek ve
ulastirmak icin de, bitiniin gorsel olarak algilanmasi gerekmektedir (Soyluk, A., ilerisoy,
Z. Y. ve Yaman, M., 2016). Kullanicilarin tim mekani gérebilmesi, algilayabilmesi ve
hareketinin kisitlanmamasi igin de disey tasiyicilarin varligi ve yerlesimi oldukga 6nemli
hale gelmektedir (Resim 1c).
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Resim 1.a) Ankara Yiksek Hizli Tren Gari ic mekan gérinima (Url 1) b) Konya Selcuklu
Tren Gari rayh kisim tasiyicilari €) Bozlyilk YHT Gar ic mekan perspektifi (Url 2).

Mekansal dizenlemeye bagh olarak disey tasiyicllarin sayisal yodgunlugunun, aks
sisteminin kurgusunun oldukca 6nemli oldugu tren garlari gibi genis acgiklik gecen yapilarin,
yatay yuk altindaki davranisi mekansal 6rgutlenme ve bicimle degismekte ve olusabilecek
hasarda bu vyapilarin mimarlarinin da 6nemli bir rol Ustlendigini bilinmektedir. Tren
garlarinda mimari tasarimin, olusabilecek maddi ve manevi zararlarin dniine gegilebilmesi
icin taslyic sistem bilgisi ve malzeme buttnltgu ile tasarlanarak depreme dayanikh form,
bicim ve materyal secimi ile tamamlanmasi gerekmektedir.

Gegmisten gunlmize sismik yluklerin mimari tasarim Gzerindeki etkisi incelendiginde yapi
islevlerinin deprem hesaplarinda 6nemli bir rol oynadigi gérilmektedir. Depreme dayanikli
yapli tasariminda, yapiya etkiyen deprem yuklerinin hesaplanmasi ve belirlenmesinde, bina
kullanim amacina gore, bina kullanim siniflann (BKS=1,2,3) ve buna bagh olarak da
degisiklik gosteren katsaylya bina 6nem katsayi denilmektedir (TBDY, 2018). Ulasim
istasyonlari ve terminal yapilari adi altinda tren gar ve istasyonlari da 6nem katsayisi en
ylksek olan BKS=1 sinifina girmektedir.

Bu baglamda calismanin amaci aktif depremler cografyasi olan Tlrkiye’de tasarim asamasi
tamamlanarak projeleri hazirlanmis ylksek hizli tren garlarinin deprem dayanimlarini
etkileyen mimari tasarim parametrelerini Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi-2018 kurallar
Isiginda ele almak ve tasarim sirecinde deprem afetinin bir tasarim kriteri olarak kabul
edilip edilmedigini incelemektir. Calisma kapsaminda tasarimi tamamlanmis ylksek hizh
tren gar 6rnekleri, fonksiyonel organizasyona bagli mekansal organizasyon, gibi bir yapinin
tasariminin okunmasini kolaylastiran mimari parametreler lizerinden analiz edilerek ve bir
yapida saglanmasi gereken en 6nemli kriter olan can givenligi agisindan tasiyici sistem ve
yapl malzemesi tercihleri irdelenerek deprem faktori ile iligkileri ortaya konulmustur.
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2. YONTEM

Calismada nitel yoéntemlerden olan veri toplama ve karsilastirmali analiz metodlan
kullanilmistir. Yapilan calismada yiksek hizli tren hattina hizmet etmek (zere tasarimi
tamamlanan gar binalarina dair veriler TCDD' nin ilgili birimlerinden toplanmistir. Literatir
taramalar ve ilgili kurumdan alinan belgelerin analizleri isiginda tasarimi tamamlanan gar
binalarinin konumlan Tlrkiye deprem haritasi lizerinde isaretlenmistir. Deprem agisindan
en yuksek riskli bélgelerden bulunan 9 adet gar, farkli hacimlerdeki érnekler tzerinden
mimari ¢ézimlerin nasil yapildigi buna bagh olarak da tasiyici sistem kararlarinin nasil
verildigini anlamak toplam insaat alanlar Gzerinden dederlendirilmistir. incelenmek lizere
toplam insaat alanlari 4000 m2 ile 17000 m2 arasinda dedisen 4 adet tasarimi tamamlanmis
ylksek hizli tren hattina hizmet edecek gar 6rnedi secilmistir. Bu ornekler icerdikleri
islevler, kente gére konumlari, cephe malzemeleri, tasiyicl sistem tipleri ve malzemeleri,
plan semalari, mekan organizasyonlar acisindan ele alinmistir. Bu 6zellikler baglaminda
ornekler Tlrkiye Binalarda Deprem Yoénetmeliginde (2018) yer alan planda ve diseyde
dizensizlik durumlarina gore analiz edilerek dederlendirme tablolari olusturulmustur.
Secilen garlarda, ileri muhendislik hesabi gerektiren Al (Burulma Duzensizligi), A2
(Doseme Duizensizligi), A3 (Planda Cikintilar Olmasi Durumu), B1 (Zayif Kat), B2 (Yumusak
Kat) ve B3 (Dlsey Eleman Sureksizligi) dizensizlikleri yapilara ait cizimler detayli olarak
incelenerek gézlemsel olarak analiz edilmistir.

3. DUNYA'DA VE TURKIYE'DE TREN GARLARININ DEPREM DAVRANISLARI
Depremler, yikim etkileri nedeniyle hazirliksiz ve savunmasiz toplumlar igin ciddi can ve
mal kaybina neden olmaktadir (Yolcu, M. ve Bekler, T., 2020). Ge¢gmisten gunimiuze
yasanmis yikici depremler ve bunlarin tren garlarina etkileri incelendiginde; karsimiza ilk
olarak yigma yap! teknigi ile insa edilen gar 6rnekleri cikmaktadir. Genel olarak yigma
yapim teknidi ile insa edilen tarihi yapilarda gériilen deprem hasarlari; rijit kat désemesinin
ve duvar rijitliginin 6nemine dikkat edilmemesinden, vyapilarin gevrek davranis
sergilemesinden, dizlem igi ve duzlem disi zorlanmalardan, zamanla yapilarin dayaniminin
azalmasindan meydana gelmektedir (Kog, V., 2016; Uzun, 2017).

5 Temmuz 1902 tarihinde Selanik’te meydana gelen siddetli depremden sonra 25
Temmuz'da Selanik’e gelen Avusturyali deprem bilimci Rudolf Hoernes depremin sebepleri
ve yikicl etkilerini anlatan kapsamh bir rapor hazirlamis ve Viyana Bilimler Akademisi
Deprem Komisyonuna iletmistir. Hoernes'in raporu; hasar alan yapilarin yapim teknikleri,
yapl malzemeleri depremin zeminde sivilasma gibi etkileri ve 06zellikle tren garlarinin
durumu hakkinda 6nemli bilgiler vermesi agisindan dederlidir. Rapora goére Selanik-
Istanbul, Selanik-Manastir demiryolu hattindaki garlarda degisen boyutlarda hasarlar
olusmustur (Hoernes, R., 1902; Ozbozdagli, 0.,2020).

Onemli bir deprem kusagi (izerinde yer alan Gircistan’da bulunan Gori'de 20 Subat 1920
tarihinde blyldk bir deprem yasanmis ve depremde tren garlari da zarar gormistar.
Gori'deki istasyon binasi disinda Grakali, Upliszikhe ve Skra istasyon binalar da tamamen
yikilmasi sonucunda deprem bdlgesine tren ulasimi kesilmistir. Depremzedelere yardim
demiryolu ile vyapilacadl igin Glrci hukimeti ilk ©nce demiryolu ve garlarin
rehabilitasyonuna 6ncelik vermislerdir (Sar, M., 2014).

Ulkemizde ise 1939 yilinda gerceklesen 7,9 siddetindeki Erzincan depreminin Anadolu
cografyasinda meydana gelen en bliylk depremlerden biridir. Depremin tum kenti yiktigi
ve bu felaket sonrasi ayakta kalan tek yapinin Erzincan Tren Gandir (Gil, O. K.,
2011).Yigma yapi bina rijitligini sagladi icin depremi 2 santimetrelik bir tas Uzerinden
kayma ile atlatmis ve bu kayma 1,5 metre sonra sona ermistir (Resim 2). Gar daha sonra
1983 ve 1992 depremlerini de yasamis ve hasar almamistir (Sucuoglu, H. ve Erberik,
A.,1997).
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Resim 2. Depremin hemen sonrasinda Erzincan Gari ve 2 santimetrelik kayma (Url 3).

1963 yilinda Uskiip'te meydana gelen deprem sehrin bliylik blimini yok etmistir. Agir
hasar alan ve kullanilamaz hale gelen yapilardan biri de sehir merkezinde bulunan eski tren
garidir. 1938 yilinda yigma teknikle insa edilen bina gliney tarafindan ¢ékmustir (Resim
3). Yapi ozellikle yigma duvarlarin kesintiye ugradigi revakh kisimlardan hasar almistir.
GlUnimlzde eski gar deprem sirasinda durmus saatiyle deprem aniti olarak sehir
merkezinde durmaktadir (Trajanovski, N., 2021).
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Resim 3. Uglzub’téki eski tren garinin deprem sonrasi ve ginimuzdeki hali (Url 4).

Japonya depremi sik yasayan Ulkelerden biridir. Ulkenin yakin tarihine bakildiginda, deprem
verileri acisindan en etkili ve en yakin depremi 2011’de gergeklesen Bliylik Dogu Japonya
Depremidir. Demiryolu ve hizli tren ulagsiminin gok yaygin oldudu llkede istasyonlardaki
hasar boyutlari gesitlilik géstermektedir. Fukushima Istasyonu cok az hasar goériip islevine
devam ederken Onagawa Istasyonu, Shinchi Istasyonu, Shizugawa istasyonu ve birkag
tren istasyonu tamamen yikilmistir (Resim 4) (Shimamura, S., Imamura, F. ve Abe,
1.,2012).

Resim 4. (sirasiyla) Onagawa Istasyonu, Shinchi Istasyonu, Shizugawa Istasyonunun
depremden sonraki durumu (Url 5).

2011'de yasanan bu afette, depremin ardindan trenler calismadigindan gok sayida insanin
tren istasyonun etrafinda hareketsiz kaldigi anlasiimistir. Bu nedenle de tren istasyonlarinin
Ozellikle de buylk 6lgekli tren garlari gegici konaklama tesisleri olarak islev gorecek sekilde
ve yalnizca afet anindaki emniyete gére degil, ayni zamanda muteakip kullanilabilirlige de
dayali olarak planlanmasi gerektigi ¢ikarimi yapilmistir. Japonya’ da yasanan bu blyuk
depremden sonra yeni yapilacak tren garlar igin dersler gikarilirken, mevcut garlarin da
depremi en az zararla atlatabilmeleri icin 6nlem calismalari arttirnlmistir. Tokyo’ da bulunan
tarihi bir istasyon binasi olan Marunouchi Istasyonu (Resim 5) depreme karsi dnlemlerin
alindigi mevcut tren istasyonlarindan biridir (Hayashi, A., Ito, Y. ve Ishikawa, K., 2018).
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Resim 5. Orijinal yap! (1914) (Hayash| A., Ito, Y. ve Ishikawa, K., 2018).

Bu yapinin striiktlrel sistemi, gelik gcercevelerinin arasinin tugla duvar ile doldurulmasindan
olusmaktadir. Talep edilen sismik performans standardi icin, binanin orijinalligi bozmamaya
calisarak mevcut tudla duvarlara betonarme duvar gibi ilavelerle glglendiriimeler
yapilmistir. Orijinal mimari dederinin azalmasini 6nlemek icin, cok az ek vyapisal
glglendirme gerektirdiginden sismik izolatorler kullaniimistir. Mevcut st yapi ile yeni insa
edilen alt yapi arasina 352 kadar sismik kauguk izolator yerlestirilmistir. Hedeflenen
depreme dayanikhlik performansi binanin blylk bir onarima gerek kalmadan
kullanilabilmesi icin ayarlanmistir. Orta siddetteki depremlerde tudla duvarda catlak
olusmaz ve biuyik depremlerde tugla duvarlarda catlaklarin olusmasina izin verilir. Binanin
komsu viyadik ile carpismasini 6nlemek icin, deprem aninda yanal deformasyonu
bastirmak ve s6nim glicinl artirmak igin 158 adet yagh damper kullanilmistir (Resim 6)
(Hayashi, A., Ito, Y. ve Ishikawa, K., 2018).
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Resim 6. Sismik izolasyon sisteminin yerlesimi (Hayashi, A., Ito, Y. ve Ishikawa, K.,
2018).

Blylk Dodgu Japonya Depreminden (2011) elde edilen deneyimlere dayanarak Dogu
Japonya Demiryolu Sirketi (JR East) beklenen depremelere karsi sismik glglendirme
onlemlerini artirmistir. Bu énlemler 2011 depreminde adir hasar géren Shinkansen (hizli
tren) ve konvansiyonel hattaki tren istasyonlarini kapsamaktadir. Bu kapsamda yaklasik
290 istasyonda tavandaki 40 istasyonda da duvardaki ¢dkmelere karsi capraz desteklerle
glclendirmeler yapilmistir (Resim 7) (East Japan Railway Company, 2012).

T

Resim 7. istasyon tavanlndai gékme ve gapraz destekle glglendirilmesi; duvardaki
hasar ve capraz destekle gliclendirilmesi (East Japan Railway Company, 2012).

17 Mart 2022 gind Japonya’nin Fukushima kentindeki yasanan siddetli depremden sonra
Dogu Japonya Demiryolu Sirketi’ ne bagli JR Fukushima Istasyon binasinda sadece duvar
karolari zarar gérmustir (Resim 8), 6nemli bir hasar meydana gelmemistir (Url 6). Buradan
anlasilacagi lizere cgikarilan dersler sayesinde alinan 6nlemler ve yapilan gliglendirmeler ise
yaramaktadir.
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Resim 8. JR Fukushima Istasyonunda zarar géren duvar karolari ( Url 6).

Ulkemizde son yillarda yasanan siddetli depremlerden biri olan 5.6 blyikligindeki 2011
Van depremin Van Tren Gari binasinda (Resim 9) hasarlara neden olmustur. Bu hasarlarin
olusma nedenleri deneyler ve sonlu eleman ydntemiyle tespit edilmeye calisiimistir. Yapilan
calismalarda kolon kiris birlesim bdlgelerinin rijitliginin ylksek olmasindan dolayi kesiti
yetersiz kolon ve kirislerin zarar gérdiga anlasiimistir. Buna bagli olarak da yapi burulma
etkisinden (A1l tipi dizensizlik) daha fazla etkilenerek hasar almistir. Van tren garinda gok

sayida kisa kolon bulunmasi da yapinin deprem dayanimini etkilemistir (Bekiroglu, S.,
Sahin, ve dig., 2012).

Resim 9. Van Tren Gari binasi (Bekiroglu, S., Sahin, ve dig., 2012).

Ayrica U¢ bloktan olusan gar yapisinda A ve C blokta duvarlarda kesme hasarlari
gozlenirken orta blok olan B blokta kolon kiris birlesimlerinde hasarlar gérilmustir (Resim
10). B blokta olusan hasarlarda bloklar arasindaki derz araliginin yetersiz olmasi da
etkilidir. Deprem sirasinda B blok diger bloklarla birkag kez temas etmistir. Bu nedenle ayri
bloklar veya binalar arasinda deprem gibi yatay kuvvetler géz éniinde bulundurulara yeterli
bosluk birakilarak tasarim yapilmahdir (Akkdse, M. ve Sunca, F., 2016).

Resim 10. Van Tren Gari B bloktaki kolon-kiris b|rIe§|mIer|nde ve duvarlarda olusan
hasarlar (Akkése, M. ve Sunca, F., 2016).

Yapilan incelemeler sonucunda 6zellikle betonarme yapi malzemesiyle insa edilmis tren
garlarinda deprem sonrasinda hafif ve blylk catlaklar, bdlgesel goglikler ve agir hasarlar
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gorilmustlr. Tasarim sirasinda tasiyici sistemin iyi dizenlenmemis olmasi, yapida yetersiz
kesitte kolon kiris vyapilmasi ve statik-betonarme hesaplara gereken &6nemin
verilmemesinden kaynakl yatay deplasmanin fazlaldi, tasarim kararlari alinirken yeterli

yanal rijitligin ve slnekligin saglanmamasi bu hasarlarin baslica nedenleri olarak
siralanabilmektedir.

4. TURKIYE’ DE YUKSEK HIZLI TREN KAVRAMI VE GAR BINALARI

Anadolu topraklarinda demiryolu ulasimi Osmanh Devleti zamaninda baslamistir ve
demiryollarindan askeri ve stratejik amacla yararlaniimistir. Osmanli zamaninda yapilan
hatlar daha sonra Kurtulus Savasi esnasinda aktif olarak kullaniimistir. Savasin
kazaniimasinda demiryollarinin katkisi blylk olmustur (Akyildiz, 1995). Bu katkidan dolay!i
da Turkiye Cumhuriyeti'nin kurulmasi (1923) ile 1938’ e kadar gegen slirede savunmayi
kolaylastirmak, siyasi birligi arttimak ve ekonomik kalkinmaya hiz kazandirmak
demiryollarina yapilan yatinmlar artmistir. Yolcu ve yik tasimacihiginda demiryollan ilk
tercih olmustur. 1950'lerden sonra ise Ulkemizde ulagsima yapilan yatirnmlar karayollarina
kaymis, demiryollarina verilen deder azalmaya baslamistir (Gercek, H., 1997). 2000'li
yillara kadarki sirecte mevcut hatlarda iyilestimeler yapilarak standartlari yikseltiimeye
calisiimistir (Bayar S., Alkan G. ve Atken N., 2006). Ulkemizde demiryollariyla ilgili durum
bu sekilde 6zetlenebilirken 6te yandan 20.yuzyilin baslarinda Japonya buylk bir atilm
gercgeklestirerek kendi hizli trenini Uretip devreye sokmustur. Bu gelismenin ardindan
1965'te yapilan Uluslararasi Ulasim Fuari’da Avrupa da hizli treni tanimis ve birgok Ulke
kendi hizl tren aglarini olusturmaya (Ucgev, S., Mahdum ve N., 2015) ve bu ag yapisina
uygun yuksek hizli tren garlari yapilmaya baslanmistir (Angoiti, I.B., 2010).

GlUnumuzde ulkeler konforlu, ekonomik, hizli ve en énemlisi de glivenli ulasim sistemleri
arayisindadir. Diger ulasim segenekleriyle karsilastirildiginda yliksek hizli tren ile ulagim
kavrami bu taleplere etkili bicimde cevap verebilmektedir (Ucev, E. S. E. ve Mahdum, N.,
2015). Yuksek hizli trenle ulasimi diger ulasim segeneklerinden ayiran bir gok avantaj
bulunmaktadir. Zaman tasarrufu saglamasi, otomobil gibi ulasim tirleri havaya tehlikeli
gazlar yayarak kiresel iIsinmaya katkida bulunurken tren ulasiminin gevreye duyarli olmasi,
ulasim igin isgal edilen alan baglaminda karayollarina goére ¢ok daha az alan kaplamasi,
diger ulasim seceneklerine gére oldukca emniyetli olmasi, toplu tasima yapilabilmesi, enerji
verimliligi saglayarak cevre ve enerji sorunlarina karsi en olumlu secenek olmasi, agir yik
ve ylksek hacme sahip sanayi tasimacihigina uygun olmasi bu avantajlardan bazilaridir
(Angoiti, I.B., 2010). Uluslararasi Demiryolu Birligi (UIC)'ne gore yutksek hizli tren ulasimi
icin kisaca, “seyahatin tamaminda veya blylk bir bélimiinde, saatte en az 250 km/sa
hizindaki tren isletmeleri” olarak bahsetmektedir (Url 6).

Ulkemizde de 2000'li yillarla birlikte demiryollarinda yeniden proje calismalari baslamis,
bircok yatirnm yapilarak blyuk bir atak gergeklesmistir. Bu projelerden en énemlisi 250
km/sa ile gidebilen yliksek hizli trendir. Yiksek hizli tren (YHT) projesiyle beraber ilkenin
blyuk sehirlerinin birbirine baglanmasi amaglanmistir. Tirkiye’'de demiryollarinda 6ncelikli
olarak Ankara merkez olmak lizere Istanbul-Ankara-Sivas, Ankara-Afyonkarahisar-izmir,
Ankara-Konya koridorlarini kapsayan gekirdek yiksek hizli demiryolu aginin olusturulmasi
hedeflenmistir (Arak H., 2015). 2004 yilindan ginimize devam eden yuksek hizli tren
projesi yatirirmlarindan olan Ankara-Eskisehir, Ankara-Konya, Eskisehir-Konya ve Ankara-
Istanbul hatlarinda yiiksek hizli tren tasimaciliina baslanmistir. Ankara-Afyonkarahisar,
Ankara-Sivas ve Bandirma-Bursa-Ayazma-Osmaneli ylksek hizli tren hatlarinda insa
calismalari ve baz bdlgelerde de ylksek hizli tren proje faaliyetleri strdiridlmektedir
(Resim 11) (Ayparcasi, M. R, 2019). Turkiye'nin demiryolu politikasi ylksek hizli tren
projelerine gére sekilllenmekte olup yeni yapilan istasyon ve gar yapilari buna uygun olarak
tasarlanip insa edilmeye cgalisiimaktadir. 2000 li yillar itibariyle ylksek hizli tren hatlarina
hizmet eden orta ve blyuk 6lgekli gar yapilari yapilmaya baslanmistir. Bozlyuk, Bilecik,
Ankara, Eskisehir, Konya YHT garlani su an kullanimda olan garlardan bazilandir (Resim
12).

140



Online Journal of Art and Design
volume 11, issue 3, July 2023

— i *emmm Vapmi Devam Eden YHT HaptrX
ANTALYA ERDEMLI { | e YHT Bagiantii Otobiis Hatti

NG neyfilmn bt iy g
Ry »\-\Z .

ALANYA

araYHT ‘ar (Url9), b) Bilecik YHT Gar, ¢) Bozuytk Y Gr (Url 10),
d) Konya Selguklu YHT Gar (yazarin arsivinden)

Resim 12. a) Ank

Genel olarak yiliksek hizl tren garlari bulundugu sehrin kimligi hakkinda fikir vererek ilk
izlenimin olusmasinda ve Ulkelerin gelismiglik dizeyini gdstermede &énemli rol
Ustlenmektedir (Yildinm, S. ve Yavuz, A. O., 2019). Tren garlari kent merkezlerinin yasam
kalitesine, surdurilebilirligine ve ekonomisine 6nemli Olgide katkida bulunan kamusal
alanlardir (Roés, P., 2013). Ozellikle kiiciik kentlerde tren garlar, sehirlerin giris kapisi ve
merkezi ve disaridaki diinyayla bir badlanti islevi géormektedir. Farkli yerleri birbirine
baglayan digim noktasi olan garlar kent ile insanlarin bir araya geldigi sosyal bir odak
noktasi haline gelmistir. Tren garlarinin topluluk merkezleri olmalari ile ilgili diger bir 6ne
cikan husus, bu yapilarin yiksek prestij ve sembolik degerleridir (Akdemir, G., 2019).
Ulkemizdeki yiiksek hizl tren garlar her ne kadar cadi yakalamis demiryolu adina hizmet
edecek ulasim vyapilari olmalarindan dolayr teknolojik ve mekanik binalar olarak
tasarlansalar da kamu yapisi olduklar icin de simgesel bir gorev de tasimaktadir. Bu
niteliklerinden 6tirt ylksek hizli tren garlar ulasimin 6tesinde pek gok islevi biinyesinde
barindiran ¢ok fonksiyonlu ve katmanl bir yapiya barinmiuslerdir (Yildirnm, S. ve Yavuz, A.
0., 2019). Onemli birer kent merkezi haline gelen bu komplike yapilarin kent icindeki
konumlari, kent dokusuna uyumlari 6énemli hale gelmistir. Bulunduklari kente ve
konumlarina bagh olarak da ylksek hizli tren garlarinin ihtiyaclar dedismektedir. Bu
baglamda ihtiyaclari dedisen tren garlari, teknolojideki gelismelerin destediyle de
bicimlenme olanaklari, barindirdiklari islevler, mekéansal organizasyonlari, striktirel
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sistemleri, malzeme secimleri, 6lgekleri ile birbirlerinden ayrilmaktadir ve bu da gar
binalarinin tasariminin halen giincel oldugunu ve gelisme gosterdigini gostermektedir.

4.1. Tirkiye'deki Yiiksek Hizli Tren Gar Binalarinin Tiikiye Deprem Haritasina
Gore Konumlan

Dinyanin bircok yerinde depremler binalarda yapisal hasarlar, can kayiplari, yaralanmalar
ve diger sosyal, psikolojik ve ekonomik zararlar gibi insanlar ve llkeler icin cok sayida
yikiciyr etkiye neden olmaktadir (Charleson, A., 2008). Tirkiye de énemli derecede deprem
tehlikesi altinda bulunan siddetli ve siddetsiz bircok depremin yasandidi tlkelerden birisidir
ve Kuzey Anadolu Fay Hatti, Dogu Anadolu Fay Hatti ve Bati Anadolu Fay Hatti olmak lzere
3 biayuk fay hatti Gzerinde bulunmaktadir. Kuzey Anadolu Fay Hatti, Bati‘da Saroz
Korfezinden (Canakkale) baslamakta Dogu’da Erzincan'a kadar uzanmaktadir. Dogu
Anadolu Fay Hatti, iskenderun’dan baslayan ve Bingdl'e kadar uzanarak Kuzey Anadolu
Fay Hatti ile birlesen bir aks gizmektedir. Bati Anadolu Fay Hatti ise batidan doguya uzanan
ilerleyen glineyden kuzeye dogru siralanmis fay hatlarindan olusmaktadir (Giindogan ve
Karimzadeh, 2019). Buradan anlasilacagi Uzere Turkiye'nin topraklarinin %92'i ile
tamamina yakinin deprem bdlgesindedir ve nifusun %98'i de deprem tehlikesi altinda
yasamaktadir (Cavdar, O. ve Yolcu, A., 2018; AFAD, 2019). Ayrica endistiiri de basta
olmak Uzere yapisal yodunlugun da %98‘inin deprem bdlgelerindedir (Akincitirk, N.,
2003). Turkiye'de son 100 yilda blylkligl 6 ve daha fazla ¢ok sayida deprem meydana
gelmistir meydana gelen bu depremler, dinamik &6zellikleri nedeniyle beklenenin c¢ok
tizerinde yapi hasarina neden olmustur (Cavdar, O. ve Yolcu, A., 2018; AFAD, 2019).

Gecmisten glUnimize depremlerin yapilar Uzerindeki etkileri ve biraktigi zararlar
dederlendirildiginde yapi guvenliginde tasarim, uygulama ve malzeme secimi ile ilgili
sorunlarda mimarin gok bilyilk sorumluluklar tasidigi ortaya gikmistir (Akincitirk, N.,
2003). Bu nedenle deprem nedeni ile olusacak yapisal hasarlari en aza indirmek icin
mimarlar tarafindan deprem faktori, mimari tasarim slirecinde bir tasarim kriteri olarak
ele alinmalidir. Deprem faktérinin mimari tasarim kararlari C(zerindeki etkileri
incelendiginde, kullanim agisindan mimari tasarimin farkhlik gosterdigi yapilarda tasiyici
sistem karari ve malzeme segimi de dediskenlik géstermektedir. Depreme dayanikli bina
tasarimi icin yapilarda mihendislik hesaplarinin yapilmasinda, binaya etkiyen deprem
yuklerinin belirlenmesinde yapi tirlerine ve fonksiyonlarina gére bina énem katsayilar
bulunmaktadir (Sezen, T. N., Soyluk, A. ve lIlerisoy, Z. Y., 2021). Buradaki amac deprem
sirasinda icerisinde ve gevresinde ¢ok sayida insan bandirabilecek olan; deprem sonrasinda
da hemen kullanilmasi gereken binalarin depremde hasar almadan veya kisa zamanda
onariminin saglanabilecedi bina tasarimlari yapmaktir. Katsayi siniflandirmasi iginde yogun
insan trafigi barindiran, siklikla ziyaret edilen, ihtiyac programi ve tasarim kriterleri
acisindan genis aciklik gerektiren ylksek hizli tren gar ve istasyonlari énem derecesi en
yuksek yapi grubu icindedir ve BKS=1 bina kullanim sinifindadir (TBDY, 2018). Ulasimin
hayatin ayrilmaz bir parcasi oldugu glinimizde tren garlarinin toplumsal hayatin
aksamamasi, ticari ve sosyal faaliyetlerin kesintiye ugramamasi agisindan énem derecesi
artmaktadir. Ozellikle son dénemde lilkemizde demiryoluna ve dolayisiyla gar yapilarina
yapilan yatirmlardan dolayr da bu binalar korumak ve deprem sirasinda nasil davranis
gostereceklerini tespit etmek maddi manevi acidan da yarar getirecektir. Bulunduklari
kentlere ve konumlarina bagh olarak ihtiyaglari degisen, mekéansal dizenleme, kullanilan
malzeme, 06lgek, form, yapi sistemleri vb. konularda farklilasan tren garlarinda, tasarim
kararlarinin sekillenmesinde, yine bulunduklar yere bagh olarak depremin de etkin bir
faktér olmasi gerekmektedir.

Ulkemizdeki yiiksek hizli tren garlarinda, depremin tasarim kriteri olarak ele alinip
alinmadigini incelemek amaciyla yiksek hizli tren garlardan yapimi ve projelendirilmesi
tamamlananlardan bazilarinin yerleri Turkiye deprem bdlgeleri haritasi (2007) Uzerinde
yaklasik olarak isaretlenmistir (Resim 13).
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Resim 13. Turkiye'de YHT garlarindan yapimi tamamlanan (siyah noktalar) ve
projelendirilmesi tamamlananlardan (yesil noktalar) bazilarinin deprem haritasindaki
yerleri (Yazarlar tarafindan hazirlanmistir.)

Tiarkiye deprem bdlgeleri haritasinda en az riskli yerler beyaz ile riskin en yiksek oldugu
yerler ise kirmizi ile renklendirilmistir (Resim 12). Haritaya bakildiginda 6zellikle tasarim
asamasi sonuglanip projesi tamamlanan yiksek hizli tren garlarinin; sismik aktivitenin gok
etkili oldugu, Ege Grabenleri olarak da adlandirilan Bati Anadolu Fay hattinda ve Kuzey
Anadolu Fay Hattinda yogunlastigi gorilmustir. YHT garlarin mimari tasarim asamasinda
deprem afetinin kriter olarak kabul edilip edilmedigini incelemek icin en ylksek riskli
deprem bolgelerinde tasarlanan 9 adet YHT gar tespit edilmistir. Bunlar Aliaga, Bergama,
Salihli, Turgutlu, Manisa, Pamukova, Blylk Sapanca , Kigik Sapanca ve Balikesir yiksek
hizli tren garlandir.

5. ALAN CALISMASI VE DEGERLENDIRME

Yapilarin deprem etkisindeki davranislari incelendiginde 6zellikle betonarme yapilarda plan
ve kesit dizleminde duzenli bir tasiyici sisteme sahip olmalari depreme karsi
performanslarinda etkilidir. Tasiyici sistemleri diizensiz olan binalarin depreme dayanimi,
tasarim asamasinda goz ardi edilen dlizensizlikler nedeniyle olumsuz etkilenmektedir. Bu
diizensizlikler binanin rijitligini etkileyerek kararli yapisini bozmakta ve yatay kuvvetlere
karsi binayl savunmasiz hale getirmektedir (Ilerisoy, 2019). Bu nedenle diizensizlie sebep
olusturacak tasarimlardan ve uygulanmalardan kaginmaya calisiimalidir.

Binalarin deprem etkisindeki hareketlerinin belirlenmesinde ve deprem acisindan guivenli
olup olmadiklarinin dederlendiriimesinde ise deprem yonetmelikleri yol gosterici olup plan
diizleminde ve Disey Diizlemde gergeklesen diizensizlikleri tanimlamaktadir. Ulkemizin
glincel deprem yonetmelidi olan Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligine gore dizensizlik
tanimlari ise asagidaki gibidir (Resim 14) (TBDY, 2018);

Al Diizensizligi-Burulma Diizensizligi; “Iki deprem kuvvetinin birbirine dik gelerek
yapinin herhangi bir yerindeki en blylik ortalama géreli 6telemesinin ayni dogrultudaki en
kiclik géreli 6telemesine oraninin 1/2'den fazla olmasi durumudur.” (TBDY, 2018).

A2 Diizensizligi-Doseme Siireksizligi; “Yapinin dbésemesindeki bosluklu gecislerin
(merdiven asansér bosluklari dahil) o katin brit alanina oraninin 1/3'ten fazla olmasi
durumudur.” (TBDY, 2018).

A3 Diizensizligi-Planda Cikintilar Bulunmasi; “Bina kat planlarinda cikinti yapan
kisimlarin birbirine dik iki dogrultudaki boyutlarinin her ikisinin de, binanin o katinin ayni
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dogrultulardaki toplam plan boyutlarinin %Z20'sinden daha blylk olmasi durumudur.”
(TBDY, 2018).

B1 Diizensizligi-Dayanim Diizensizligi-Zayif Kat; "Yapinin alt etkili kesme alanin Ust
etkili kesme alanina orani 0.8'den distik olanlar icin gegerli olan dizensizliklerdir.” (TBDY,
2018).Ulkemizdeki binalarda, ozellikle zemin kata ait dolgu duvarlarin ticari amacla
kaldirilmasi, zemin katin Gst katlardan daha az kesme alanina sahip olmasi ve zayif kat
etkisinin meydana gelmesine neden olmaktadir (Dogan, M., Kirag, N., ve Génen, H., 2002;
Inan, T. ve Korkmaz, K., 2012).

B2 Diizensizligi-Rijitlik Diizensizligi-Yumusak Kat; "Birbiri ile ayni dogrultuda gelen
iki deprem ylikiiniin katlar arasinda farkli dayanimlarda dengelenmesi durumudur. Alt ve
ust kattaki géreli kat otelemesi oraninin 2'den fazla olmasi durumudur.” (TBDY, 2018).
Zemin katlarin Ust katlara gore kat yuksekliklerinin yliksek olmasi ve ticari amagl
kullanimlarindan dolgu duvarlarin kaldinlmis olmasi, zemin katin acik kat olarak
tasarlanmasi, Ust katlarda dolgu duvar sayisinin, alaninin fazla olmasi ve agir gikmalar en
yaygin olarak gorilen yumusak kat dizensizlik nedenidir (Bachman, H., 2003).

B3 Diizensizligi; "Tasiyici sistemin diisey elemanlarinin (kolon veya perdelerin) bazi
katlarda kaldirilarak kirislerin veya guseli kolonlarin (stine veya ucuna oturtulmasi, ya da
ust kattaki perdelerin altta kolonlara oturtulmasi durumudur.” (TBDY, 2018).
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Resim 14. Yonetmelige gore yatayda (a) ve diseyde (b) olusan kat dizensizlikleri
semasi (TBDY, 2018).

Tren garlarinda dlisey tasiyicillarin sayisi, aks sisteminin kurgusu; yolcu dolasiminin
saglanmasi ve mimari tercih olarak mekanin bir batin olarak algilanmasi agisindan
onemlidir. Ayrica bu yapilar mekansal buyimeye badgh olarak genis acikhk
gerektirmektedir. Dogrudan tasiyici sistem kararlarini sekillendiren bu etkenlerden dolayi
tren garlarinda yénetmelikteki dizensizlikler oldukga édnemli hale gelmektedir.

Farkh hacimlerdeki érnekler Gizerinden mimari ¢éziimlerin nasil yapildigi buna bagl olarak
da tasiyicl sistem kararlarinin nasil verildigini anlamak icin en yiksek riskli deprem
bélgelerinde tasarlanan 9 adet gar, toplam insaat alanlar Gzerinden dederlendirilmistir.
Incelenmek iizere toplam insaat alanlari 4000 m2 ile 17000 m?2 arasinda dedisen 4 adet
tasarimi tamamlanmis yiksek hizli tren hattina hizmet edecek gar 6rnedi secilmistir.
Bunlar; tasarimi tamamlanmis garlar arasinda en blyilk metrekareye sahip olan, Kuzey
Anadolu fay hattinda bulunan Bliylk Sapanca Gari ile daha kiiglk ve birbirine yakin hacme
sahip, Bati Anadolu fay hattinda bulunan Turgutlu, Salihli, Manisa garlaridir. Secilen bu 4
adet gar; Tirkiye Bina Deprem Yonetmeliginde belirtilen yatayda ve diiseyde bulunan
dizensizlik durumlarina gére incelenmis ve bulgular tablolastiriimistir.
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5. 1. Turgutlu (Manisa) Yiiksek Hizh Tren Gari Analizi

Toplamda 4737,80 m2 alana sahip gar binasi Manisa’ da yapilacaktir. Garin kente gére
konumu su an icin tam net olmamakla beraber, kent merkezinin disina yakin
konumlandirilacagi dusunllmektedir. Uydu gorselinde san ¢izgi demiryolu hattini
belirtmektedir, garin ise kirmiziyla isaretli bolgeye insa edilebilecegi dislnilmektedir
(Resim 15).

Resim 15. Turgutlu YUksé Hizl Tren Garinin tahini konumu (Aypargasi, M. R, 2019).

Bina formuna bakildiginda yalin geometrik bicimlenmis, gar girisine ve peron kanopilerine
vurgu yapan bir yaklasim gorilmektedir. Binada yolcu kullaniminin yogun olan kisimlarinda
seffaf ylizeyler tercih edilmis geri kalan hizmet alanlar gibi kisimlarda yogunlukla mermer
cephe kaplamasi kullaniimistir (Resim 16).

— -

Resim 16. Turgutlu Yiksek Hizli Tren Gari’'na ait dis mekan gdréelleri (Uludag Mimarlik
Musavirlik).

Ray kotunun arazi kotundan yukarida gegmesi nedeniyle her iki yo6nld ulasimi
saglayabilmek adina tlnel badlantil bir plan semasi kurgulanmistir. Ayrica bu durum
binanin peron kanopileri ile iliskisini belirlemistir. Istasyon giris holiine gelen yolcularin
peronlara ulagsmasi igin bir Ust kata gikmasi gerekmektedir. Buradan da merdiven ve peron
girisi arasinda bulunan bir gecgitle direkt olarak yolcular peronlara yoénlendiriimektedir
boylece yogun zamanlarda yolcu sirkilasyonu aksamayacaktir. Genel olarak buttncul bir
mekan algisiyla tasarlanan yolcu kullanimi igin genis ic mekan saglayan yapi kolay yon
bulma ve dolasimi saglamaktadir (Resim 17).

g o SR
i S

R A, AL

Ial saglayan geglde ai rseI (Uludag Mimarlik
Musavirlik).

Resim 16. Giris holl ve perona u
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Plan ve kesit diizleminde proje incelendiginde ulasim fonksiyonun birinci planda oldugu
diger islevler tarafindan baskilanmadigi anlasiimistir. Teknik birimler, personel birimleri
bodrum katta yer alirken, yolcularin yararlanacadl yeme igme ve az sayidaki alisveris
mekanlari zemin katta yer almakta ve goris acisinda rahatga alginalabilmektedirler. Birinci
katta ise garin yénetim birimlerinin bulundugu kisim bulunmakta ve perona giris holi ile
bekleme hollinden kapi yardimiyla ayriimaktadir. Gara ait genel bilgiler tabloda
O6zetlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Turgutlu Yliksek Hizli Tren Gari Bina klinyesi
Bina Kiinyesi

Bina Adi Turgutlu Yiksek Hizli Tren Gari
Yeri Manisa
Kent merkezinin disina konumlandirilacagi distnilmektedir.
Mimari Uludag Mimarlik Misavirlik
Toplam alani | 4737,80 m2
icerdigi YHT ulasimi, alisveris, yeme-icme
fonksiyonlar
Tasiyici Betonarme iskelet sistem
sistem gesidi
Cephedeki Mermer cephe kaplamasi (mekanik montaj), cam
etkin
malzeme
Bicimsel Geometrik: Plan diizleminde gridal aks sistemine uygun salt geometrik
yorum formlarla tasarlanmistir.

dilatasyon

Plan Semasi

Mekan
orgiitlenmesi EAROIL YONETIM YIIT PLATFORML FAKOTU

N—— : KOPR S — ZEVMINKOTU
CAFE GIRISHOLE ‘ . TEKNIK HACIMLER
KAF ‘ MAGAZA BAGLANTIS]

-AKOTU PERSONEL, m‘kinu-ki' TERNIK HACIMLER S/ -AKOTU

ZEMINKOTU

Turgutlu Yiksek Hizli Tren Gari binasi birbirinden dilatasyonla ayrilmis iki bloktan
olusmaktaktadir ve her iki blok da gridal aks sistemine sahiptir. Her ne kadar aks sistemi
birbirine yakin araliklarla dizenlenmis olsa da 6zellikle merdiven perde duvarlarindan ve
ray kotunun arazi kotundan yukarida olmasindan dolaylr zemin katin yalnizca ray hatti
tarafinda toprak dolgu ve perde duvar bulunmaktadir. Bu nedenle de bloklarin ikisinde de
Al burulma dizensizligi durumu olabilecedi gozlenmistir. Proje incelendiginde giris holi
Uzeri galeri boslugu olarak birakilmis olsa da birinci kat dosemesinde bu A2 dlizensizligine
neden olmamistir. Plan diizleminde yapinin dilatasyonla ayriimis ikinci blogunda A3 planda
cikintilar olmasi durumu bulunmaktadir. Disey dlizlem dizensizlikleri icin projeye ait
kesitler incelendiginde zemin kat yuUksekliginin Ust kattan az ve duvar miktarlarinin da
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birbirine yakin oldugu gortlmuistir. Bu nedenle B1 ve B2 dlizensizlikleri gézlenmemistir.
Ayrica B3 dizensizligi ile ilgili bir sorun da bulunmamaktadir. Projenin deprem faktor
acisindan incelenmesi icin yonetmelikteki dlizensizliklere gore dederlendiriimesine ait

bulgular tabloda 6zetlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Turgutlu Yiiksek Hizli Tren Garn Dizensizlik analizi

Analizi

Turgutlu Yiiksek Hizh Tren Gari- Plan Diizlemi ve Diisey Diizlem Diizensizlik

A1l Diizensizligi-
Burulma Diizensizligi

A1l duzensizligi olabilecegdi
gozlenmistir; tastyicilar
homojen dagilim
gostermemektedir. Plan
dizleminde tek bir tarafta
perde duvar bulunmakta
ve bu tasiyicinin arka
kisminda toprak dolgusu
bulunmaktadir.

F ';;g
n
HITL

A2 Diizensizligi-
Doseme Diizensizligi

Bulunmamaktadir.

A3 Diizensizligi-
Planda Cikintilar
Olmasi Durumu

Plan diizleminde yapinin
dilatasyonla ayrilan 2.
blogunda bulunmaktadir.

B1 Diizensizligi-
(Zayif Kat)

GoOzlenmemigstir.

B2 Diizensizligi-
(Yumusak Kat)

Gozlenmemistir.

B3 Diizensizligi-
Diisey Eleman
Siireksizligi

Bulunmamaktadir.

5. 2. Salihli (Manisa) Yiiksek Hizli Tren Gari Analizi

Toplamda 5081,50 m2 alana sahip gar binasi Manisa’ da yapilacak ve kent disina
konumlandinlacaktir. Uydu gorselinde pembe cizgi demiryolu hattini belirtmektedir, gar
ise kirmiziyla isaretli bélgeye insa edilecektir (Resim 17).

Resim 17. Salihli Y'L'lks’é;k Hizli Tren Garinin konumu (TCDD Etiit ve Proje Dai. Bsk).

Salihli Yiksek Hizli Tren Gari, demiryolu hattinin kent merkezinden uzakta olmasi nedeniyle
kentsel baglamdan kopuk kalmistir. Bununla birlikte ana yaklasim yollari, ray ekseni ve
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yolcularin yaklasim aksini kendine referans almistir. Bu garda da ray kotunun arazi
kotundan yukarida gecmesi nedeniyle her iki yonli ulasimi sadlayabilmek adina tlinel
baglantili bir plan semasi kurgulanmistir (Resim 18).

Resim 18. Ray eksenini ve ulasim yollarini referans aan ttnel gegisli kurgu (Uludag
Mimarlik Misavirlik).

Salihli Ylksek Hizli Tren gari temel geometrik formlarla tasarlanmis geometrik bigimlenise
sahip bir gar binasidir. Yolcularin yogun kullanacadi zemin katinda kolonlarin arkasina
cekilmis kiitlede seffaf ylzeyler kullanilmis, teknik birimler, personel birimleri gibi alanlarda
titanyum cephe kaplamasi kullanilarak yapinin tetonik etkisi guglendirilmistir (Resim 19).

Misavirlik).

Gar her ne kadar merkezin disina konumlanmis olsa da kente dair ilk izlenimi olusturacadi
ve bina icinde yolcularin gereksinimlerini karsilayabilmek adina ulasim fonksiyonu disinda
alisveris ve yeme igme gibi fonksiyonlari da icermektedir. Binanin bodrum katinda personel
birimleri ve teknik birimler yer almaktadir. Yolcular iceriye zemin kattan alinmaktadir ve
burada genis bir giris holi bulunmaktadir. Yine zemin katta bekleme alanlar, kafe ve
madaza gibi birimler de yer almaktadir ve tinel baglantisi buradan sadlanarak binanin
dilastosyanla ayrilmis ikinci bloguna ulasmaktadir. Peronlar birinci katta yer almaktadir.
Farkli noktalara konumlanmis merdivenler yardimiyla bilet kontrol noktasina ve bekleme
holine ulasiimaktadir. Ayrica bu katta koridorla ayrniimis yonetim birimleri de
bulunmaktadir. Genel olarak biitincul bir mekan algisiyla tasarlanan yolcu kullanimi igin
genis ic mekan saglayan yap! kolay yon bulma ve dolasimi saglamaktadir. Gar sehir
merkezine yakin olmadidi icin Turgutlu Gara kiyasla daha genis bekleme alanlarina sahiptir
(Resim 20). Gara ait genel bilgiler tabloda 6zetlenmistir (Tablo 3).

=

N

Resim 20. Giris holl ve kIme alanlarina ait gorseller (Uludag Mimarlik Misavirlik).

148



>

Online Journal of Art and Design
volume 11, issue 3, July 2023

Tablo 3. Salihli Yiksek Hizli Tren Gari Yapi Kiinyesi

Bina Kiinyesi

Bina Adi Salihli Yiksek Hizli Tren Gari
Yeri Manisa
Kentin disina konumlandirilacaktir.
Mimari Uludag Mimarlk Musavirlik
Toplam alani 5081,50 m2
Icerdigi YHT ulasimi, alisveris, yeme-icme
fonksiyonlar
Tasuyici Betonarme iskelet sistem
sistem cgesidi
Cephedeki Metal (titanyum) cephe kaplamasi (mekanik montaj), cam
etkin
malzeme
Bicimsel Geometrik: Temel geometrik formlarla tasarlanmistir.
yorum
Plan Semasi r’m EEFE T
T8 ]
E ity r___—i
zl%g
4| a
2] =
=1 -8 U
[ L_rvi
Mekan .
orgutlenmesi | «ow L yogemve a;’_ﬂhﬁ%ﬁ%ﬂ; fffffffff “AKOTU
ZEVINKOTU o GRS T0L B&Tirm ISLAK IACIMLER ZEMINKOTU
-AKOTU T AT MriRsoneL ) -AKOTY
TEKNIK HACIMLER /, BiRiN]LERI—’,f"

Salihli Yiksek Hizli Tren Gan binasi birbirinden dilatasyonla ayrilmis iki dikdoértgen bloktan
olusmaktaktadir ve her iki blok da gridal aks sistemine sahiptir. Plan dizlemine bakildiginda
tek tarafli perde duvarlar gorilmektedir. Bu nedenle de bloklarin ikisinde de A1 burulma
dizensizligi durumu olabilecedi g6zlenmistir. Zemin katta giris holinin (zeri mekanin
bitln olarak ferah bir sekilde algilanabilmesi igin galeri boslugu olarak birakilmistir. Bundan
dolayi da birinci kat désemesinde blyik bir bosluk olusmustur. Bu kattaki toplam bosluk
alaninin kat brit alanina orani 1/3'ten fazla oldugu icin yapida A2 dlzensizligi
bulunmaktadir. Yapi iki adet dikdortgen planli bloktan olustugu icin planda cikintilar yoktur.
Bu nedenle de A3 dilzensizligi bulunmamaktadir. B1 ve B2 dlzensizlikleri igin kesitler
incelendiginde zemin kat ylksekliginin Ust kattan az ve duvar miktarlarinin da birbirine
yakin oldugu go6rilmistir. Bu nedenle B1 ve B2 dizensizlikleri gézlenmemistir. Yapida B3
dizensizli§i de bulunmamaktadir. Projenin deprem faktorl agisindan incelenmesi igin
yonetmelikteki dizensizliklere gore dederlendirilmesine ait bulgular tabloda 6zetlenmistir
(Tablo 4).
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Tablo 4. Salihli Yilksek Hizli Tren Gari DlUzensizlik Analizi

Salihli Yiiksek Hizli Tren Gari- Plan Diizlemi ve Diisey Diizlem Diizensizlik
Analizi

A1l Diizensizligi- Al duzensizligi
Burulma olabilecegi
Dizensizligi g6zlenmistir;
tasiyicilar homojen
dagilim
gostermemektedir.
Plan diizleminde her
iki blokta da tek
tarafli perde duvarlar
bulunmaktadir.
A2 Dizensizligi- 1. katta giris hollnin — 3
Doseme Diizensizligi | (zeri galeri seklinde
bosluk olarak
birakilmistir. 1. katin
désemesi slireksizlik ,
gbstermektedir. ~Bwwisi

A3 Duzensizligi- Bulunmamaktadir.
Planda Cikintilar
Olmasi Durumu

B1 Diizensizligi- Gozlenmemigtir.
(Zayif Kat)

B2 Diizensizligi- Gozlenmemistir.
(Yumusak Kat)

B3 Diizensizligi- Bulunmamaktadir.
Diisey Eleman
Siireksizligi

5. 3. Manisa Yiiksek Hizli Tren Gari1 Analizi

Toplamda 6149,89 m2 alana sahip gar binasi Manisa’ da yapilacak ve kent merkezinde
konumlandirilacaktir. Uydu gdrselinde pembe gizgi demiryolu hattini belirtmektedir, gar ise
kirmiziyla isaretli bélgeye insa edilecektir (Resim 21).

Eixcr e Pl el 4
Il Tren Garinin konumu (TCDD Etlt
arsivi).

Resim 21. Mani YUksek Hiz ve Proje Dai. Bsk
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Manisa Yiuksek Hizli Gar binasi iki adet dikdértgen plan semasina sahip blogun bir gegis
alani ile baglanmasiyla olusmustur. Temel geometrik formlarla tasarlanmis gar binasinda
blylk Ust ortl bu iki kitleyi ve gegis alaninini kapatmaktadir. Buradaki kiitlesel ayrimin
amaci yolcularin kullanacagi alanlar ile yonetim ve personel birimlerine ait alanlan
mekansal olarak da farkhlastirmaktir. Yapi kullanicilar tarafindan da kent icgerisinde
algilanabilecektir. Raylarin kenti ikiye ayirdigi noktada garin ara gegis alanina tinelle
baglanti saglanmaktadir. Boylece ortada kalan gecis alani kent merkezinde bulunan bu
garin; kentsel ulasimi kolaylastimasini da saglamaktadir (Resim 22).

Resim 22. Manisa Yliksek Hizli Tren Gari'na ait dis mekan gorselleri (Uludag Mimarlk
Musavirlik).

Yolcularin kullanacadi ikinci blokta seffaf ylzeyler yogunlukta iken ydnetim ve personel
birimlerinin bulundudu ilk blokta opak ylizey alani daha fazladir. Yapinin cephesinde agirlkli
olarak porselen seramik cephe kaplamasi ve cam kullanilmistir. Garda YHT ulasimi, yeme
icme, alisveris fonksiyonlarinin yaninda Turgutlu ve Salihli Yiksek Hizli Tren Garlarindan
farkli olarak VIP ve CIP alanlan da bulunmaktadir. Bu durum garin kentin giris kapisi
sayllabilecek bir noktada olmasindan kaynakhdir. Ayrica gar konumu ve fonksiyonlarindan
dolay! kent merkezinde bir roper noktasi olacadi icin kullanici yogunlugunun da daha fazla
olacagi duslinulerek Turgutlu ve Salihli garlarina gére daha genis bekleme alanlarina
sahiptir.

Binanin bodrum katinda diger garlarda oldugu gibi teknik birimleri ile personele ait birimler
bulunmaktadir. Zemin katta ise ilk blokta CIP ve VIP alanlari bulunmakta, yapinin esas
terminal kismi olan ikinci blokta ise genis bir giris holl, aligveris birimleri, bekleme alanlari,
kafe gibi birimler bulunmaktadir. Yolcular zemin kattan iceri alinip bilet islemlerini
tamamlayabilecedi gibi hicbir kapali mekana ugramadan direkt olarak ara gecis alanini
kullanarak burada bulunan asans6ér ve yurdyen merdivenler (Resim 23) yardimiyla da
peron kati olan birinci kata erisebilirler.
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Resim 23. iki blok arasindaki gecis alani ve peronlara ¢ikan asansérler (Uludag Mimarlik
Musavirlik).

Birinci blok iki kat halinde yikselirken, yolcularin kullanacadi ikinci blogun sadece bir kismi
iki kathdir. Ancak ferah ve algilanabilir bir mekan olusturmak amaciyla tasiyicilar bu iki kat
boyunca devam etmis ve ylkselen kltlelerle ayni seviyeden Ust ortiyle kapatiimistir
(Resim 24). Ikinci blogun diger iki kati depo ve teknik merkez olarak planlanmistir. Birinci
blogun devam eden katlari ise yonetime ve personele ayrilmistir. Gara ait genel bilgiler
tabloda 6zetlenmistir (Tablo 5).
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Resim 24. Yolcularin kullanacagdi ikinci blogun igi ve devam iki kat boyunca devam eden

tasiyicilar (Uludag Mimarlik Musavirlik).

Tablo 5. Manisa Ylksek Hizli Tren Garn Yapi Kiinyesi

Bina Kiinyesi

Bina Adi Manisa Yliksek Hizli Tren Gari
Yeri Manisa
Kentin merkezinde konumlandirilacaktir.
Mimari Uludag Mimarlk Misavirlik
Toplam alani 6149,89 m=2
icerdigi YHT ulasimi, alisveris, yeme-icme, VIP, CIP
fonksiyonlar
Tasiyici Betonarme iskelet sistem
sistem gesidi
Cephedeki Porselen seramik cephe kaplamasi (mekanik montaj), cam
etkin
malzeme
Bigcimsel Geometrik: Temel geometrik formlarla tasarlanmistir.
yorum

Plan Semasi
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orgitlenmesi

BKOTU £ TERNIK +BKOTU
MERKEZ
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BIRIMLERI

Manisa Yuksek Hizl Tren Gari binasi birbirinden ara gegis alani ile ayrilmis iki dikddrtgensel
bloktan olusmaktaktadir. Plan diizlemine bakildiginda incelenen 6nceki iki garda oldugu gibi
bu yapida da tek tarafli perde duvarlar gérilmektedir. Bu nedenle de bloklarin ikisinde de
Al burulma dizensizligi durumu olabilecegi gézlenmistir. Zemin katta giris holinin ve
bekleme alanlarinin kat yiiksekligi Ust ortiiye kadar devam etmektedir. Ust katta bu
boslukla badlantili bir déseme olmadidi igin galeri boslugu yoktur. Bu nedenle de A2
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duzensizligi bulunmamaktadir. Yapi incelendiginde her iki bloktaki plan dizlemindeki
cikintilarin boyunun, o dogrultudaki toplam boyuta orani %20 den kiiglik oldudu icin yapida
A3 dlzensizligi yoktur. B1 ve B2 diizensizlikleri igin kesitler incelendiginde Ust kat ve zemin
katlarin yiksekligi ve duvar miktarlar birbirine yakin oldugu igin B1 ve B2 dizensizlikleri
gozlenmemistir. Yapida B3 dlizensizligi de bulunmamaktadir. Projenin deprem faktor
acisindan incelenmesi icin yonetmelikteki dlizensizliklere gére dederlendiriimesine ait
bulgular tabloda 6zetlenmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Manisa Yiiksek Hizli Tren Gari Diizensizlik Analizi

Manisa Yiiksek Hizli Tren Gari- Plan Diizlemi ve Diisey Diizlem Diizensizlik
Analizi
A1l Diizensizligi- A1l dizensizligi Rl A
Burulma Diizensizligi | olabilecegi tﬂ. : =} ?-"
g6zlenmistir; Her iki f b S
bloktaki tastyicilar
homojen dagilim
gostermemektedir.
Plan diizleminde tek ]
tarafli perde duvarlar - =TT
bulunmaktadir. ' L 1 e« " o

®

o

| g -+

[

B =

W SN
b
PN Tl b b

A2 Dizensizligi- Bulunmamaktadir.
Doseme Diizensizligi
A3 Diizensizligi- Bulunmamaktadir.

Planda Cikintilar
Olmasi Durumu

B1 Diizensizligi- Gozlenmemistir.
(Zayif Kat)

B2 Diizensizligi- Gozlenmemistir.
(Yumusak Kat)

B3 Diizensizligi- Bulunmamaktadir.
Diisey Eleman
Siireksizligi

5. 3. Biiyiik Sapanca (Sakarya) Yiiksek Hizli Tren Gari1 Analizi

Toplamda 16521,41 m2 alana sahip gar binasi Sakarya’da insa edilecek ve yeri net
olmamakla beraber Sapanca’nin merkezine yakin konumlandirilacagi distntlmektedir.
Uydu goérselinde sarn ¢izgi demiryolu hattini belirtmektedir, garin ise kirmiziyla isaretli
bolgeye insa edilebilecedi dusintlmektedir (Resim 25).

S A

Resim 25, Blyuik Sapanca Yiksek Hizli Tre Garinin ahmini konumu (TCDD Etit ve
Proje Dai. Bsk).
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Blylk Sapanca Yiiksek Hizl Tren Gari gerek Istanbul, Ankara gibi metropollere yakin
olmasi, gerek Sakarya gibi 6nemli bir lojistik ag noktasinda bulunmasindan dolayi kullanici
kapasitesi ve icerecedi islevlere bagli olarak tasarim asamasi tamamlanan garlar arasinda
en blylk hacme sahip olandir. Garda YHT ulasimi, yeme icme, alisveris VIP, CIP,
birimlerinin yaninda incelenen diger (ic garda olmayan ofis ve konaklama fonksiyonlari da
yer almaktadir. iki katli gar binasi dairesel plan semasina ve organik, dalgal bir bicimlenise
sahiptir. Esas olarak iki adet yarim elips planli bloktan olusan yapi ikinci kat seviyesinden
ayni zamanda bekleme alani olarak da kullanilan bir képriyle baglanmaktadir. Bu bloklari
Uzeri gelik tasiyicilar ile tasinan dalgali biylUk bir 6rtliyle kapatilmaktadir (Resim 26). Bu
ortide titanyum kaplama yine bina cephesinde titanyum kaplama ve mermer cephe
kaplamasi gibi oldukca degerli malzemeler kullanilacaktir.

Resim 26. Biylk Sapanca Yiiksek Hizli Tren Gari’'na ait dis mekan gorselleri (Uludag
Mimarhk Musavirlik).

Binanin bodrum katinda teknik birimler ve diger o6rneklerde olmayan genis bir kapali
otopark bulunmaktadir. Binanin daha bliylik plan alanina sahip blogu olan A blok zemin
katta giris holl, genis bekleme alanlari, VIP ve CIP salonlari, konferans salonu, restoran,
ofis ve ¢ok sayida ticari birim icermektedir. B blokta ise yine giris holi ve bekleme alanlari
bulunmakta buna ek olarak da misafirhane igin ayn bir giris bulunmaktadir. Binanin birinci
katinda B blokta misafihanenin kahvalti salonu bulunurken, A blogun bir kenarinda idari
birimler, personel birimleri ve teknik merkez yer almaktadir. Blogun geri kalan kismi zemin
kattan dalgal Gst 6rtiye kadar kat déosemesi olmadan ylkselmektedir. Peronlara ulasimin
saglanacadi ikinci kata her iki bloktan da iki kat ylksede cikan ylriyen merdiven ve
asansorlerle erisiimektedir (Resim 27). B Blogun misafirhane kisminda ise konaklama igin
odalar yer almaktadir. Binaya ait genel bilgiler tabloda 6zetlenmistir (Tablo 7).

i T z
et}
2 SRS

Resim 27. BUyuk Sapanca Yuksek Hizli Tren Garina ait kdpriye ve perona ulagimi
gosteren kesit (Uludag Mimarlik Musavirlik).

Tablo 7. Buyuk Sapanca YUksek Hizli Tren Gari Yapi Klinyesi
Bina Kiinyesi

Bina Adi Blyuk Sapanca Yuksek Hizli Tren Gari
Yeri Sakarya
Sapanca’nin merkezine konumlandirilacagi distintlmektedir.
Mimari Uludag Mimarlk Musavirlik
Toplam alani 16521,41 m?2
Icerdigi YHT ulasimi, aligveris, yeme-icme, ofis, VIP, CIP, konaklama
fonksiyonlar
Tasiyici Kompozit tasiyici; iskelet ve kabuk
sistem gesidi
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Cephedeki Metal (titanyum) ve mermer cephe kaplamasi (mekanik montaj), cam
etkin

malzeme

Bigimsel Organik: Dalgali bir kabuktan olusmaktadir.

yorum

Plan Semasi
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Blylk Sapanca Yuksek Hizli Tren Garinin sahip oldugu plan semasindan dolayi tasiyic
elemanlar birbirini karsilayacak sekilde kurgulanamamistir. Bu nedenle de birbirine dik
gelen iki deprem kuvvetinin etkisi o dogrultular da farkh olacaktir. Bu nedenle de yapida
Al dlzensizligi olabiliecedi gozlenmistir. Yapi A2 dlzensizligi yoniinden incelendiginde
déseme slireksizligine neden olabilecek bir durum bulunmamaktadir. Ayrica yapida A3
duzensizligi de yoktur. Kat ylUkseklikleri dalgah Ust 6rtiiden dolayi dedisken olsa da zemin
kat yuksekligi Ust katlara yakindir ve genel olarak duvar alani st katlardan fazladir. Bu
nedenle B1 ve B2 dlzensizlikleri go6zlenmemistir. Yapida B3 dlzensizligi de
bulunmamaktadir. Binanin deprem faktord acisindan incelenmesi icin ydnetmelikteki
diizensizliklere gore dederlendirilmesine ait bulgular tabloda 6zetlenmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Bliyik Sapanca Yuksek Hizli Tren Gari Diizensizlik Analizi
Manisa Yiiksek Hizli Tren Gari- Plan Diizlemi ve Diisey Diizlem Diizensizlik

Analizi
A1l Diizensizligi- | Al dizensizligi
Burulma olabilecedi gozlenmistir;
Diizensizligi Plan diizleminde
tasiyicilar homojen
dagilim

godstermemektedir, tek
tarafli perde duvarlar
bulunmaktadir. Ayrica
dilatasyonla ayrilmis
olan plan semasinin
geometrisinden kaynakli
olarak Al duzensizligi
olma ihtimali yuksektir.
A2 Diizensizligi- | Bulunmamaktadir.
Doseme
Diizensizligi
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A3 Diizensizligi- | Bulunmamaktadir.
Planda Cikintilar
Olmasi Durumu

B1 Diizensizligi- | G6zlenmemistir.
(Zayif Kat)

B2 Diizensizligi- | Gozlenmemistir.
(Yumusak Kat)

B3 Diizensizligi- | Bulunmamaktadir.

Diisey Eleman
Sireksizligi

6. BULGULAR

Yiksek hizli tren hattina hizmet edecek incelenen tren gari 6rneklerinin, kent disi ve
merkezinde olmak Uzere yerlerinin gesitlendigi ve bulunduklari konumlara bagh olarak
mimari ihtiyaclarinin dedistigi, mekansal boyutlarinin farklilasti§i géralmuistir.Ornekler
cogunlukla dikdortgene yakin plan semasina ve geometrik bigimlenise sahip olsalar da
birbirine benzemeyen mekansal organizasyonlarda ve farkli form arayislarinda yapilar
olarak tasarlanmislardir.

Tiarkiye gibi betonarme yapi stogu cok fazla olan bir Glkede incelenen dort 6rnekten Uglinde
betonarme tasiyici sistem malzemesi tercih edildigi gortlmuistir. Ayni zamanda bu (g
ornegdin bigimlenis olarak temel geometrik formlarla tasarlandigi bunlardan farklilasan,
organik bicimlenmeye sahip dérdiinci 6rnekte betonarmenin yaninda celik konstriiksiyon
da kullanildigi belirlenmis.

Incelenen dort érnekte de cephe malzemesinin titanyum, seramik ve mermer gibi cesitli
malzemeler kullanilarak degdisiklik gosterdigi ancak hepsinde malzeme montajinda mekanik
montaj yoénteminin kullanildigi belirlenmistir. Boylece deprem yikinidn olusturacadi
hareketlilik sonucu 6zellikle mermer, seramik gibi malzemelerde yapistirma ydntemine
kiyasla dliisme riski 6nemli 6lglide azalacagi duslintlmektedir.

TBDY gore BKS=1 sinifinda olan bu yapilarda ¢ogunlukla tasiyici sistem olarak betonarme
iskelet sistemin kullanildidi belirlemistir. Orneklerin timiinde vyapilan incelemeler
sonucunda ozellikle A1 burulma dlzensizligi olabilecedi gozlenmistir. Bir érnekte (Salihli
Gar) A2-Doseme Duzensizligi oldugu belirlenmis ve yine bir 6rnekte (Turgutlu Gar) de A3
Dilzensizligi- Planda cikintilar olmasi durumu tespit edilmistir. Diisey dizlemde gerceklesen
dizensizliklere bakildiginda ise 6rneklerin hicbirinde gézlemsel olarak B1 ve B2 diizensizleri
gozlenmemigstir. Ayrica dort 6rnekte de B3 dilizensizligi olmadigi saptanmistir.

Plan dizleminde g6zlenen dizensizliklere ragmen mimari tasarimin cogunlukla diizensizlik
durumlarina dikkat edilerek kurgulandigi, deprem davranisini olumsuz ydnde
etkileyebilecek énemli hatalarin olmadigi gérilmustir.

7. SONUGCLAR VE DEGERLENDIRMELER

Ulasim ve terminal yapilari olan tren garlarn Ulkelerin teknolojik ilerlemelerini ve gelismislik
dizeyini ikonik olarak ifade eden binalardir. Bu agidan Turkiye’ deki tren garlarinin mekan
organizasyonlarinin, tasiyici sistem kararlarinin, malzeme secimlerinin ve bigimsel
dzelliklerinin oldukca titiz bir sekilde tasarlanmakta oldugu dikkat cekmektedir. Ulkemizdeki
garlar; her ne kadar cagi yakalamis bir ulasim agina hizmet edecek yapilar olarak teknolojik
ve mekanik binalar olarak tasarlansalar da kamu yapisi olmalarinin getirdigi simgesel
estetik dederleri de tasimaktadirlar. italyan mimar mihendis Nervi’ nin de dedigi gibi
“Guzel olan her yapi ayni zamanda emniyetlidir.” Bu baglamda tren garlarinin estetik
degderlerinin yanindan givenli birer yapi olarak tasarlanmalari dnemlidir.

Garlar gegmiste oldugu gibi glinimuzde insanlarin siklikla bulunduklari yerler olarak can
ve mal kaybina neden olmamak icin minimum hasarla depremi atlatmasi gereken,deprem
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sonrasinda da toplumsal faaliyetlerin sirdirilebilmesi, yardimlarin deprem bdlgesine
ulastinlmasi, insanlarin givenli yerlere nakledilebilmesi igin islevlerini strekli olarak
korumalarn énem arz etmektedir.

Yapilan bu calismada givenli yapilar olmasi gereken garlar, TBDY’'de belirtilen planda ve
disey duzlemde dlzensizlik durumlarina gore gozlemsel incelendiginde, mimarlarin
tasarimlarinda dlzensizlik durumlarina dikkat ettigi ayrica garlarin  tasariminin
fonksiyonellikle beraber depreme dayanikli form ve malzeme secimiyle tamamlandigi
gozlenmektedir. Dlizensizlik durumlarina dikkat edilerek yapilan bu tasarimlar sayesinde
muhendislik hesaplarinin daha kolay ve glivenilir olacagi, bu sayede de tren garlarinin
sunacaklari depreme karsi yiksek can givenligiyle de Tirkiye’ deki simgesel yapilar olma
ozelligini koruyacagi distnilmektedir.

Sonug olarak, yodgun insan sirkilasyonlari nedeniyle 6zel tasarimlar gerektiren tren
garlarinda depremin bir tasarim kriteri olarak ele alindigi, mimarlik disiplininin
depremlerden ders cikardigi ve yasanan kayiplarda kendi sorumlulugunu igsellestirdigi
anlasiimaktadir.

Ayrica glincel bir konu olan yuksek hizli tren hattina hizmet edecek gar binalarinin mimari
tasarim 6zelliklerinin, depremle iliskisine dair Ulkemiz 6lcedinde literatiirde 6nemli bir
bosluk oldugu goérilmistir. Depremden kaynakh hasarlarda 6ncelikli nedenlerden olan
planda ve diseyde dlizensizlik durumlarini, farkl hacimlerdeki garlar tizerinden analiz eden
bu calisma ile s6z konusu boslugun kapanmasina 6ncilik edilecedi dustinilmektedir.
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