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OZET

Bu arastirmada, 1950l vyillarda Felix Candela’nin eserleri ile yapilarda daha sik
tasarlanmaya baslanan egrisel formun, mimari yapilarda kullanimi ve giiniimiiz mimarhk-
muhendislik disiplinini sekillendiren tasarimcilar ile iliskisi ele alinmistir. Striktir ve formun
deneysel bulusmalarinin en 6nemli 6rnedini sunan Candela’nin Santiago Calatrava ve Zaha
Hadid eserlerinde egrisel formlarin kullanimina verdigi ilham arastiriimistir. Oncelikle
Candela eserlerinin incelendigi calismada, Candela’nin 6grencisi ve is ortadi olan Santiago
Calatrava’nin ve Candela eserlerini vurgulamak icin hiperbolik paraboloid paviliyon
tasarlayan Zaha Hadid'in yapi tasarimlarindaki edrisel form kullanimlarn incelenmistir.
Calismada, durum galismasi ve duzeylerine gore iliskisel arastirma olmak Uzere iki adet
nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Candela’nin tasarimlarinda yenilikgi form
arayislarinin yalnizca insa edildigi dénemi ve bolgeyi dedil, ylzyillar icerisinde gesitli birgok
bolgeyi etkiledigi gortlmustar. Farkl islevlierde kullanilan egrisel formlar, Candela sonrasi
genis acikliklari gecmek disinda tasarim 6gesi olarak kullaniimistir. Calatrava ve Hadid'in
strikttrel tasarim yaklasimlarinin ve heykelsi egrisel form kullaniminin Candela’nin etkisi
oldugu sonucuna varilmistir. Sonug olarak mimarlar, diger mimarlar dahil bircok kaynaktan
ornedin dogadan, modadan, sanattan esinlenebilmektedir. Mimarhgdin dilini anlamak igin bir
projenin veya bir akimin digerlerini nasil etkiledigini gormek etkileyici olmaktadir. Bu agidan
Zaha Hadid ve Santiago Calatrava yasadigi zamana go6re farkli striktlrel bir yaklasim
ortaya koyan Felix Candela’yi derinlemesine anlayarak kendi egrisel form tasarimlarini geng
mimarlara ilham verecek eserlere donldstirmuslerdir.

Anahtar kelimeler: Edrisel form, striktir, yapi ve yapim teknolojisi, Felix Candela
tasarimlar

The Effect of Structural Artist Felix Candela's Innovative Perspective on Curved
Forms on Architecture

ABSTRACT

In this research, the use of curved form in architectural buildings were discussed. Curved
form started to be designed more frequently in with the works of Felix Candela in the 1950s
and this study examined Felix Candela and his designs relationship with the designers who
are most famous in today's architecture-engineering discipline. The use of curved forms in
the architecture of Santiago Calatrava and Zaha Hadid were investigated with Candela,
who built the most important example of the experimental structure and form. In this
study, first of all, Candela's works were explored. Afterward, the use of curved forms in
the works of Santiago Calatrava (Candela's student and later business partner) and Zaha
Hadid (designed a hyperbolic paraboloid pavilion to emphasize Candela) were examined.
In the study, two qualitative research methods were used; (1) case study and (2)
correlational research. Curved forms were used as a design composition, apart from
crossing the wide openings after Candela. As a result of this study, the structural design
approaches of Calatrava and Hadid and the use of sculptural curved forms have noticed
the influence of Candela. Architectural design is a process that follows the ideas of previous
architects, sometimes receiving a verdict and sometimes leading to complete rejection, but
the interaction never ends completely.

94



Online Journal of Art and Design
volume 11, issue 4, October 2023

Keywords: Curved form, structure, building and construction technology, Felix Candela.

1. GIRIS

Yapi teknolojisinin gelisimi, malzemelerin mekanik ve fiziksel 6zelliklerinin dgrenilmesi ile
oldugu kadar matematik biliminin kullanimi ile de iligkilidir. Farkli ylzey sistemlerinin
gelistiriimesinde matematik, genis bir olasilik ve farkh bir tasarim yelpazesi sunmaktadir.
Ancak bu farkh ylzey sistemine sahip yapi formlarinda, yapilmasi gerekli matematiksel
analizler genellikle karmasik olmaktadir. Teknolojinin gelismesi ile beraber uzun sureli
matematiksel hesaplamalar bilgisayar programlari aracilidiyla gergeklestirilebilmektedir. Bu
durum gunimuizde tasarim ve insaat slrecinin hizlanmasini ve zamandan tasarruf
edilmesini saglamistir. Bilgisayar programlarinin zamanla yeni tasarim ortami olarak
yayginlasmasiyla birlikte mimari tasarim algisi degismistir. Ginimuzde sadece gizim araci
olarak degil, ayni zamanda tasarim slirecinde yardimci bir arag gibi kullanilan bilgisayarlar,
Uretim sulrecindeki bircok ayrintili iki ve Gi¢ boyutlu verilerin Uretilmesini saglamaktadir.
Mimarlar, bilgisayar teknolojilerindeki gelismelerle birlikte tasarim formlarinda daha fazla
o6zgurlesmis ve yeni dijital tasarim teknikler ile hemen hemen her form dijital ortamda
modellenerek analiz edilebilmektedir. Beraberinde tasarlanan form, fiziksel olarak da insa
edilebilmektedir. Bilgisayar teknolojisindeki gerceklesen evrim ile bircok mimar, o6klid
geometrisine alternatif olarak yeni ylizey organizasyonlarinin olanaklarini denemektedir.

Gecmis donemlerde mimarlik, matematigin bir parcasi olarak ele alinmistir ve iki disiplin
birbirinden ayirt edilmeden tasarim suregleri yonetilmistir. Tarihi bircok 6nemli yapi dikkate
alindidinda piramitler, zigguratlar, tapinaklar vb. 6rneklerin ginimizde hesaplamali bir
matematik sistemine sahip olduklar gérilmektedir (Salingaros, 1999: 78) Mimarlikta,
matematik ve geometrinin de dederlendirilmesiyle beraber daha gok karsimiza gikan egrisel
formlara sahip yapilar, edrilikli ytzeyler ile tasarlanirken ayni zamanda tanimlanabilir ve
insa edilebilir olmalidir. Mimari tasarimin temellerinden olan matematik ve geometri bilgisi,
egrisel formlarin olusturdugu farkh tasarim dilini, geometri kurallari ve yasalar Uzerine
kurulu sistemli bir hale getirmede yardimci olmaktadir. Mimaride egrilikli formlarin insa
edilebilir olmasi ile bu alanda gerceklestirilen calismalarin sayisi da artmistir (Ghadim,
2013: 63).

Caddas mimaride giderek daha énemli bir rol oynayan egrisel formlara sahip yapilar, amorf
sekilleri, akiskan formlara sahip cizgileri ve karmasik geometrileri ile diger yapilardan hizli
bir sekilde ayirt edilmektedir (Hambleton vd., 2009). 20. ylzyil ile beraber hizla ayirt
edilebilen edrisel formlarin kullaniminin mimari tasarim slrecine entegre olma sireci
izlendiginde, formal dedisimin bircok tetikleyicisi oldugu goértlmektedir. Yeni imkanlarin
zamanla ortaya gikmasi sonucu, deneysel galisan mimarlarin yenilikgi fikirlerinden mimari
tasarim ortami da hizla etkilenmistir (Samlioglu, 2019). Son teknolojik gelismeler,
dizlemsel panellere kiyasla, paneller arasi slrekliligi olan mimari ylzeylerin
panelizasyonuna izin veren tek ve cift egrilikli panellerin blyuk 06lgekli Gretimini mimkin
kilmaktadir. Ancak mimaride egri formlu ylzeylerin panellenmesindeki zorluk, ayni anda
g6z 6nldnde bulundurulmasi gereken geometrik, estetik ve tretim kisitlamalari ile ilgili farkh
hedeflerin etkilesimlerinde yasanmaktadir. Bununla birlikte edri ylzey panellerin imalati,
panel sekillerinin karmasikligina ve ayrica kullanilan malzeme ve panel lretim islemine
bagl olarak daha yiksek bir maliyete neden olabilmektedir (Eigensatz vd., 2010)
Panellemenin zorlu bir sire¢ olmasinin nedeni, her panelin ayri olarak imal edilmesi ve
ardindan sirekli, purtzsuz, serbest formlu bir ylzey olusturmak igin birlestirilmesidir.
Malzeme sinirlamalari ve serbest formlu yilzeylerin karmasik geometrisi de panelleme
islemi icin sorunlara neden olmaktadir (Berk, 2012). Yatay kirisli ve dikey kolonlu
geleneksel karkas sistemlerin aksine, cogu edrilikli ylizeyler ana yapisal sistem olarak islev
gbrmektedir. Form ve yapisal sistemin entegrasyonu, minimum malzeme ile maksimum
dayanim elde edilebilecek verimli bir tasarimla sonuglanabilmektedir (Inan, 2011).

Mimari tasarim, zaman ile gelisen ve farklilasan bir siregtir. Mimarlik ve tasarim iliskisi
birdenbire (aniden) olusmamistir, gegmiste uretilen eserler lGzerinden olusan birikimler
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sekillenerek gliniimliz mimarisini ortaya gikarmistir. Bu durum mimarlik egitimi siireglerine
de yansimis ve gecmis donemdeki mimarlar, ortaya cikardigi akimlar ve etkiler mimarlik
tarihi anlatimlar ile pekistirilmistir. Gegmis ve gelecekteki dederlerin incelenerek
O0zdeslestirilmesi, Uretim zenginligine arti dederler katmaktadir. Bu calismada, 1950/l
yillarda Felix Candela’nin (1910 - 1997) eserleri ile yapilarda daha sik kullanilmaya
baslanan egrisel formun mimari tasarimlar (zerinde etkisi incelenmis ve glnimiz
mimarlik-mahendislik disiplinini sekillendiren tasarimcilar ile iliskisi degerlendirilmistir.
Egrisel formlarin mimari tasarimlara yansimasi, Candela eserlerinin etkisi altinda kendi
0zglin ve sanatsal dederlerini ortaya koyan ve onun ile baglantili olan mimarlar tzerinden
incelenmistir. Oncelikle Candela ve eserlerinin incelendidi calismada, Candela’nin dégrencisi
ve sonrasinda is ortadi olan Santiago Calatrava (1951 - ...) ve Candela’yi onurlandirmak
amaciyla hiperbolik paraboloid paviliyon tasarlayarak Candela’nin eserlerinin énemini
vurgulayan Zaha Hadid (1950 - 2016) ele alinmistir.

2. YONTEM

Nitel arastirma, goézlem ve dokiman analizi gibi veri toplama ydntemleri ile olusturulan bir
arastirma tirtdir (Yildirnm, 1999). Bu makalede iki adet nitel arastirma ydntemi
kullanilmistir. Bunlar sirasiyla durum calismasi ve diizeylerine gére arastirma tirlerinden
iliskisel arastirmadir.

Durum cgalismalar, érnek olay calismasi olarak da ifade edilmektedir. Bilimsel sorulara ve
arastirmalara cevap aramak amaciyla kullanilan ayirt edici bir yaklagimdir. Gergeklestirilen
arastirmalarda durum cgalismalari, a) bir olayi olusturan ayrintilani belirlemek ve gérmek,
b) bir olayin olasi aciklamalarini gelistirmek, c) bir olayl dederlendirmek amaciyla
kullaniimaktadir (Kadioglu Ates ve Mazi, 2017).

Dilzeylerine gbre arastirma yontemleri, bilimsel arastirma dizeylerine gbre betimsel,
iliskisel ve midahaleli arastirmalar olarak tanimlanabilmektedir. Fraenkel vd. (2006) nicel
veya nitel arastirmalarin, bu arastirma tlrleri ile aciklanabilecedini belirtmistir. Dizeylerine
gbre arastirma yontemi betimsel, iliskisel ve miidahaleli gergeklestirilebilmektedir. Bu
calismada kullanilan iliskisel arastirma, iliskileri ve badlantilari inceleyen arastirma
yontemidir.

3. MATERYAL: MIMARIDE EGRISEL FORMLAR

Yapilari olusturan form ve formdaki degisimler, mimarlidin gelisimini ve tarihsel stirecini de
tanimlamaktadir. Mimarhdin araci oldugu bu tanim, sosyal ve teknolojik degisimler ile
birlikte zaman iginde mimari tasarim anlayisinda meydana gelen dedisiklikleri farkl
bicimlerde bizlere sunmaktadir (Usta, 1994). Toplum igerisinde sosyo-kiiltirel ve sosyo-
ekonomik anlamda ortaya gikan her tarli farklilasma yapisal bicimlenmesinde belirleyici bir
rol oynamistir (Bekar ve Dereci, 2021). Bu nedenle yasam biciminde dénusturici bir faktdr
olmus ve ortaya cikan yapilarda da formu dedistiren dedisken olarak bu sliregte yerini
almistir. Ginimuze baktigimizda form, aldigi tim islevsel ve gorsel kararlarin yani sira bir
dislince araci, bir fikir iletkeni haline gelmistir (Samlioglu, 2019). Antik donemlerde mimari
formlarda 6n plana gikan bigimler kare, daire ve lggen olmustur. Ching (2004), daire,
tcgen ve kare formlarinin temsil ettigi asal sekillerin yorumuna yer vermistir. Dairenin
merkezi ve igeddnik bir figlirl temsil ettigi; lGggenin duradanlidi anlattidi; karenin ise
sadeligi temsil ettigine dedinmistir. Ancak 6zellikle son zamanlarda modern mimarinin
temsilinde asal formlar ve koéseli gizgiler, yerini egriligin 6n planda oldugu akiskan formlara
veya devasa bosluklara sahip son derece dinamik kitle diizenlerine birakmaya baslamistir.

Egrilerden tiretilen ylzeylerin mimaride kullanilmaya baslanmasinin nedenlerinden biri,
kavisli ylzeylerin dizlemsel yapilardan daha dayanikh ve ayrica estetik acgidan iyi
yapilandiriimis olmalaridir (Tomas & Marti, 2010: 1650; Kutlu, vd., 2021). 1950’li yillarda
ilk kez kullanilan Felix Candela’nin egrisel formlu ince kabuklu yapilari, giinimizde halen
en iyi 6rnekleri olusturmaktadir. Kabuklarin yapisal davranisi, diger yapi tlrlerine kiyasla,
daha yuksek bir mekanik verimlilik saglayabilmektedir. Beton kabuklarin stabilitesi ve
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dayanikhlidi, kutlelerine dedil kullanilan donatilari ile bir araya gelme sekillerine baghdir.
Gerekli yapisal hesaplamalarin gerceklestiriimesi ile beraber optimum tasarim sartlan ile
kabuklarin insa edilmesi durumlarinda, egrisel kabuk ylizeyler de statik ve dinamik birgok
yuki karsilayabilmekte ve az malzeme ve/veya kalinlik ile dnemli acgikliklarin gegilmesini
saglayabilmektedir (Tomas & Marti, 2010: 1650).

Egri ylzeylerin olusturdugu geometri icin birgok siniflandirma bulunmaktadir. Genellikle bu
yluzeyler; tek egdrilikli, cift egrilikli ve serbest bicimli ylzeyler olmak lzere ¢ sinifa
ayrilmaktadir. (Susam, 2013: 63) Tlrkgl (2009) ‘Caddas Tasiyici Sistemler’ adli kitabinda,
Curt Siegel’in (1972) ‘Structure and Form in Modern Architecture’ kitabinda yer alan
siniflandirmasina yer vermistir (Sekil 1).

Egrilikli Yizeylerin Geometrik Siniflandiriimasi
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Sinklastik
l Silindir
3 Donen Yizey Otelenen Yiizey
A v
A =)
4 Konik O Kiire “ A (:\/
\ A | ; Antiklastik Antoni Gaudi —Casa Mila Ornegi
Eliptik Paraboloid " = 4 A
\ Kesik Koni ﬁ parabol P Dénen Yizey Otelenen Yuzey Cizgili Yazey
- & Tek Yaprakh <
o Hiperboloid
e Torus & \ <
Torus g —
Prolat @ TS Eyer Yuzeyleri- Eyer yuze)
0 Elipsoid B Hiperbolik Paraboloid ¢ o vijzeyleri- Konoid- Hiperbolik
Paraboloid
Catenoid
Oblate
Elipsoid y 5
A 4 iki Yaprakli
Hiperboloid
e

Sekil 1. Egrilikli yizeylerin geometrik siniflandirilmasi (Yazarlar tarafindan TurkgU
2009'dan faydalanilarak dizenlenmistir.)

Egrilikli ylzeylerin mimariye yansimasini erken donemlerde tek edrilikli ylzeylerle
olusturulan kemer ve tonoz gibi elemanlarda gérmek mimkindir (Sekil 2). ik yapilasma
dénemlerinden bu yana, yapilar insa edilirken klgik ve orta bayUklikte acikliklar
gecgilmektedir ve lentolarin yetersiz kaldigi acikliklarda zamanla kemer ve tonozlarin
kullanilmaya baslandigi goérilmektedir. Binalarin girislerinde (dekoratif amagl) kullanilan
kemerler ve tonozlar, gegmis dénemlerde mimari yapilarin vazgecilmez bir unsuru olarak
da kullanilmistir (Dirlik, 2017: 816).

TONOZ: | KEMER:
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Sekil 2. Tek egrilikli yizeylere 6rnek bazi tonoz ve kemer 6rnekleri (Dirlik 2017'den
dizenlenmistir.)
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Cift egrilikli ylzeylerin kullaniminin diinya genelinde yayginlasmaya baslamasi mimar ve
muhendis Felix Candela’nin 1950°'li yillarda Meksika’da tasarladigi eserler ile olmustur.
Candela tasarladigi bu eserler ile kendinden “structural artist” olarak s6z ettirmistir
(Susam, vd., 2012: 33). Candela tasarimi yaplilar, kabuk sistemin ve cift egrilikli formlarin
yayginlasmasini saglamistir. Mimaride serbest bigcimli formlar ise, mihendislik ve tasarim
zorluklarinin gelisen bilgisayar teknolojisi sonucu kolaylastirilmasi ile ortaya cikan yeni
tasarim fikirlerinin bir alanidir. Bu alanda, formu, panelizasyonu, islevselligi, malzemeleri,
statigi ve maliyeti icermesi ile birlikte geometrik gereklilikleri ve karmasik ylzey iliskilerini
ele alan eksiksiz bir tasarim sireci izlenmelidir (Pottmann, vd., 2007).

4. MIMARIDE EGRISEL FORM TASARIMLARINDA FELIX CANDELA VE ETKiSi

Mimaride 19. ylzyilda bilgisayar destekli tasarim araglarinin (Computer Aided Architectural
Design) gelismesiyle beraber Candela ile yayginlasmaya baslayan egrilikli yizeyler, 20. ve
21. yuzyill muhendislik-mimarlik alaninda en énemli isimlerin baslarinda gelen Zaha Hadid
ve Santiago Calatrava’yl da etkilemistir. Bu etki, zaman zaman ortak kesisimlere neden
olmus kimi zaman da farkh dislnceler ile egrisel formlarin vurgulanacadi tasarimlara tesir
etmis ve yol gbéstermistir. Sanayilesmenin artmasinin sonucu olarak demir, cgelik ve
betonarme gibi gelistiriimis yapr malzemeleri ile egrisel formlarn dederlendirip gelistirerek
tasarimlarina katan mimarlar, ifadelerinde serbest bicimli yizeyler kullanmaya baslamistir.

Felix Candela

Felix Candela (1910-97), 1950'lerde ve 1960'larin basinda Meksika'da tasarladigi ve insa
ettigi carpici ince kabuklu beton yapilar ile 20. ve 21. ylzyil mimarlik alaninda blylk bir
etkiye sahip olmustur. Mimarlk egitimi almasina ve binalari bir mimar olarak butinsel
olarak disinmesine ragmen, sadece mimar olmayi tercih etmeyip aksine bir miihendis
olarak da calisarak mimarlik ve mihendislik disiplinlerini entegre edecek sekilde
tasarimlara yer vermistir. ‘Striktir sanatgisi’ olarak taninan Candela’nin felsefesi, analitik
slreci, insaat teknikleri ve bitmis yapi formlan, bu tanim igin énemli argimanlar
sunmaktadir (Garlock, Billington ve Burger, 2008: 67). Candela’nin basarisi, yalnizca
yaratici formlari tasarlama degil, ayni zamanda bunlari uygun bir blitce dahilinde olusturma
yetenedine de dayanmaktadir. Candela yapilarinin insa edilmesinden bu yana yaklasik
yarim ylzyll gecmesine ragmen yapisal butlnlikleri bozulmadidi ve sahip oldugu farkl
form ozelliklerini korudugu goérilmektedir (Tablo 1).

Sadece kompleks islevlere sahip mekansal organizasyonlari ve olusacak yapisal sorunlari
¢ozme yetenediyle dedil, ayni zamanda striktirel olarak sundugu yenilikgi goziimlemeleri
ve yapl formuna karsi sergiledigi felsefi bakis agisi ile de in kazanmistir. Candela "bigim
her seyi oldugu gibi yapan niteliktir" ifadesinden bagslayarak, felsefe gibi tim bilimlerin,
varliklarin bigimini inceleme ve onlari agiklayabilecek temel ilkeyi kesfetme girisimi olarak
degerlendirilebilecegini ifade etmistir (Savorra ve Fabbrocino, 2013: 254) Candela,
"bigcim/form” kelimesinin karsiladigi anlam ile uygunsuz oldugunu ve ifade bakimindan
yetersiz buldugunu belirtmistir. Bigimin keyfi olan bir sey olmamasi gerektigini savunmus,
estetik ve yapisal amaglar gibi mantiksal ve mekanik gergeveler aracilidiyla bigimi farkh
gbzimlemeler ile iliskilendirmistir (Savorra ve Fabbrocino, 2013: 253-258). Candela bu
durumu "“ihtiyacimiz olan sey bir yapi, analiz degil” seklinde dile getirmistir (Candela,
1951).
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Tablo 1. Felix Candela egrisel yuzeyli yapilari

Yapi1 Adi Yapim Konumu Yapim Islevi Gorseller
Yili Malzemesi

Kozmik Isik 1951 Meksika Betonarme  Pavilyon

Pavilyonu

Church of la 1955 Meksika Betonarme  Ibadet

Medalla Mekani

Bacardi Rum 1956 Meksika Betonarme  Fabrika

Fabrikasi

Los Manantiales 1958 Meksika Betonarme  Restoran

Restorani

Lomas de 1958 Meksika Betonarme  Ibadet

Cuernacava Mekani

The Hemisferic / 1997 Ispanya Celik Sanat ve

(Santiago Calatrava Bilim

ile) Merkezi

Tasarimci ve planci Eisenschmidt, Candela icin "Bina ve mimariyi spekdilatif bir slirec olarak
ele almistir.” ifadesini kullanmistir. Yaptigi bir konusmada Candela’yl tanitan Profesor
Happold, "1960'larda ve 1970'lerde Meksika'daki Candela'nin ince kabuk yapilari, ekonomik
bir sekilde insa edilmis ve minimum maliyet icin tasarlanmis cesur ve hayal giici ustaligi
sergilemistir." (Happold, 1987). Candela ise yaptigi tasarimlar ile ilgili yaptigi konusmada
"Kabuk yapilar hakkinda yazilmis olan her seyi pratik olarak okudum. Insanlar hesaplamayi
bilmedigimi s6ylerlerdi, ama tiim bunlar benim tarafimdan hesaplandi. Her neyse - her seyi
okudum ama bir seyler insa edebilmek icin, en ucuz insaat tiirleriyle rekabet etmek zorunda
kaldim, bu ylizden asil ilgim ekonomi, insa etmenin kolay yoluydu... Her tirli sekli
denedim.” (Candela, 1997).

Santiago Calatrava

Ispanyol dogumlu mimar ve mihendis Santiago Calatrava, 2022 yili itibariyle diinya
gapinda bir Gne sahiptir. Kopri tasarimlari, havaalani yapilari, mize ve konser salonu
projeleri ile Avrupa'daki son mimari gelismelerde 6n plana ¢ikmistir (Sharp, 2003: 13).
Zamanla 20. ve 21. ylzyil mihendisliginin segkin mirasinin bir pargasi haline gelmistir ve
Calatrava da kendinden énceki mimar-muhendis nesilleri gibi (Robert Maillart, Pier Luigi
Nervi, Eduardo Torroja, Felix Candela) teknik problemleri ¢bézen bir yaklasimin 6tesine
gegmektedir. Calatrava, yapi tasarimini "mimkin olanin sanati" olarak ifade etmekte ve
teknik bilgiye dayali yeni bir form arayisinda tasarim yapmaktadir (McQuaid, 1993: 9).
Projelerindeki tasarim sirecinde genellikle canli organizmalardan esinlenerek olusturdugu
heykelsi formlari kullanmaktadir (Sekil 3). Projeleri, bircok 6vgl ve elestiri ile
karsilasmasina ragmen, 20. ylzyll mimarisine yenilik kattigi aciktir. GUnimuzde birgok
tasarimci, kendine 6zgln striktlr galismalarn olan mimar mihendis Calatrava stilini takip
etmektedir. Mihendis ve mimar olarak yaptigi calismalarda, yakin cevreyi degistiren ve
dogadan ilham alan, orijinal sekillere atifta bulunan bircok yapi tasarlamistir (Mazur, 2019:
8).
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Sekil 3. Calatrava’nin tasarimlari 6ncesi canli organizmalardan esinlenerek yapmis
oldugu gizimler (Tola & Vokshi, 2013)

Hallgren (2014), Calatrava ve tasarimlan ile ilgili hazirlamis oldugu yazisinda baslarken
“hareket, dinamizm, dogadan esinlenme” kelimelerini kullanmistir. Santiago Calatrava’nin
yapilari sanatin, mimarinin, mihendisligin bir karisimini ele alarak dogal form ve hareketi
yansitmaktadir. Genellikle tek renk olarak kullandigi “beyaz”, bicim ve harekete olan
vurguyu gulclendirmektedir. Kendi cizdigi eskiz defterlerindeki tasarim siirecinde, insan
formunun olusturdugu bicimler ile ortaya koymus oldugu tasarimlar arasindaki baglantiyi
dogrudan gostermektedir. insan formu ve dogadan esinlenmesine ragmen eserleri bireysel
olarak benzersizdir (Hallgren, 2014: 9; Tablo 2).

Tablo 2. Santiago Calatrava edrisel yizeyli yapilari

Yapi Adi Yapim Konumu Yapim islevi Gorseller
Yili Malzemesi

Alamillo Kopriisii 1987 Ispanya Betonarme  Kopri

Montjuic Kulesi 1989 Ispanya Betonarme Iletisim
Kulesi

Adan Martin 2003 Ispanya Betonarme  Oditoryum

Oditoryumu

Museu do Amanha 2010 Brezilya Celik Mize

Diinya Ticaret 2016 ABD Celik Ulasim

Merkezi Merkezi

The Hemisferic / 1997 Ispanya Celik Sanat ve

(Felix Candela ile) Bilim
Merkezi

Calatrava, “hareketliligin ‘glic’ kavraminda sakl” oldugunu ifade etmektedir. Yapinin
dinamiklerini tanitmak igin hareketin agik olmasi gerektigini belirtmektedir. Calatrava
heykeltirag, mimar ve yapi mihendisi olarak tasarimlarini sekillendirmis ve her disiplinin,
digerlerinden yararlanabilecegi 6zellikler ile 6zgin Uretimler ortaya koymustur (Blockley,
2012)
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Santiago Calatrava’nin genellikle kullanmis oldugu edrisel ylzeyli tasarimlarinda islevin,
bicimi izlemesi gerektigine dair bir anlayis gériinmektedir. Tasarim siirecine, formlari soyut
bir sekilde olusturarak baslamaktadir. Form, matematiksel arastirmaya, doda, insan
vicudu, hareket deneyleri ile yapinin bir kombinasyonuna dayanmaktadir (Levin, 2014:
64).

Zaha Hadid

Beyrut Amerikan Universitesi'nde matematik egitimi géren ve ardindan Londra
Architectural Association School’da mimarlik editimi alan Zaha Hadid, egitimini
tamaladiktan sonra bir siire Rem Koolhaas'in mimarlik ofisinde calismistir. 1983 yilinda bir
yarisma slirecinde tasarladigi “"The Peak Leisure Club” ile o donemde adi duyulmustur ve
zamanla farkh ve 6zglin tasarimlariyla mimarlik dinyasinda kendinden so6z ettirmistir
(Berkaya, 2014: 95). Zaha, kendisinin yirmi otuz yil dnceki benzer fonksiyona sahip isleri
yaptigi halde buglin gegmisi tekrar etmedigini belirtmektedir. Zihnin sinirlarina dayanan
kartezyen geometrisine karsi bir tavir sergileyerek edrisel formlari ve serbest bicimli
ylzeylere siklikla yer veren Zaha Hadid, basit geometrik formlardan olusan tasarimlara
neredeyse hicbir zaman yer vermemistir (Soyluk ve Ilerisoy, 2019; Tablo 3). Hadid'in
yapilari dinamik, soyut, 6zgin ve karmasik formda bir araya gelmektedir. Tasarimlari esas
olarak modern mimaride kullanilan unsurlara dayanmasina ragmen, onlar sira disi
formlarda olusturmaktadir (Farsakoglu, 2019: 45).

Tablo 3. Zaha Hadid egrisel yuzeyli yapilari

Yapi Adi Yapim Konumu Yapim Islevi Gorseller
Yih Malzemesi

Vitra itfaiye 1981 Almanya Betonarme Istasyon

Istasyonu

Sheikh Zayed 1997 Birlesik Arap Betonarme Képru

Emirlikleri

MAXXI Miizesi 2009 Italya Betonarme Miize

Heydar Aliyev 2013 Azerbaycan Gelik Kultir ve
Sanat
Merkezi

Changsha 2017 ABD Celik Kaltar  ve

Meixihu Sanat
Merkezi

KnitCandela / 2018 Meksika Betonarme Pavilyon

(Felix Candela

igin)

Zaha Hadid yapilarinin karmasiklidi ile ilgili gelen yorumlara karsilik, "Normatif fikirlerle
ugrasmiyoruz ve glizel kiiciik binalar yapmiyoruz. Insanlar en uygun binanin bir dikdértgen
oldugunu ddsinlyorlar, ¢clnkl bu genellikle alani kullanmanin en iyi yoludur. Ama bu
konuda peyzajin israf oldugunu séylemek gerekir; Diinya bir dikdbrtgen dedil. Bir parka
gidince sbéyle demiyorsunuz: 'Tanrim, hicbir kbsemiz yok.” ifadelerini kullanmistir (Brooks,
2013: 3). Mimari tasarimi ile beraber endistriyel tasarim ile de ilgilenen Zaha, 2015
roportajinda "Bigim olarak, tim projelerimiz -moda ve mobilya- beni esit derecede
ilgilendiriyor." ifadelerine yer vermistir (Sulcas, 2016).
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Hadid'in modernligi ve mimarlk alanina etkisi, aldigi risklerin de farkinda olan tasarim
anlayisindan kaynaklanmaktadir. Karsitlk, belirsizlik gibi fazla sayida degeri tasarimlarinda
yer almaktadir. Kullandigi edrisel formlar; hareketli ve dinamik olan bir sanat-yasam
vizyonunu desteklemektedir. Hadid yaptigi tasarimlarda hayal gliclinU stil ile birlestirmis
icten ve genis bir sekilde yer vermistir. Glinimiuzde ilk tasarimlarindan itibaren yapmis
oldugu Uretimlerin neredeyse tamami sasirtici ve etkileyici bulunmaktadir (Mertins, 2006:
38).

5. BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Insa edilmis cevrede mimari mekénin her 8gesi, yapili bir mimari triin oldugu kadar bir
zamanin (gegmis veya gelecek) yansimasi olarak da karsimiza gikmaktadir. Mimari formlar
olusturulurken gegmisten gelen formlardan ilham alinmakta ve gelisen teknoloji ile entegre
edilerek yeni tasarimlar Uretilmektedir. Gegmiste tasarlanan formlar Gzerinde ortaya c¢ikan
anlayis ve deneysellik, zamanla ginimiz mimarisini de etkilemekte ve tasarimlar
sekillendirmektedir. Hicbir mimari form veya anlayis birdenbire olusmamistir ve zamanla
olusan birikimlerin birbirini takibi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla gegmis ve gelecek
dederlerin ayrn distunldlmeden incelenerek Ozdeslestiriimesi, mimarlik ve tasarim
zenginligine arti degerler katmaktadir. Farkli mimari yontemler ve yapisal teknolojilerle
eklemlenen yeni modillerin ve yeni fonksiyonlarin, kentsel yasamin parcasl haline
getirilerek yeni tasarimlarin gergeklestirilmesi, mimarlik anlayisini zenginlestirmektedir. Bu
baglamda 1950li yillarda egrilikli formlardan ilk hiperbolik paraboloid kullanimi ile Candela,
mimaride edrisel ylzey tasarimini arttirmis ve uzun yillar etkisini stirdirmeye devam
etmistir.

Betonarme ince kabuk striiktlir teknolojisinin yayginlastigi donemlerde Aimond, Baroni, ve
Hruban oOncultigunde kabuk kullanimlar gelismis ve Felix Candela ile birlikte Uretimde
zirveye ulasiimistir (Akylrek, vd., 2021). Candela Uretimleri, cift edriliginin sagladigi
strikttrel verimliligi, insaat icin gereken malzeme miktarinin azligi ve estetik bedenisi
nedeniyle 20. ylzyilin en yaygin uygulanan form orneklerinden biri haline gelmistir. 21.
ylzyll cagdas mimarlk anlayisinda halen Candela’nin etkisini gormek mimkidndir ve
Ozellikle mimar-muhendis tasarimcilarda da siklikla bu etkiyle karsilagiimaktadir. Kimi
zaman dogrudan etkisinin ve midahalesinin oldugu is ortakliklar ile kimi zaman ise dolayl
olarak etkisini vurgulamak amaciyla ortaya konan eserler ile bu etkiler gérilmektedir.

Felix Candela’nin edrisel formlardaki yenilikci bakisinin mimariye etkisini arastiran
calismada, bu etki ginlimuiz mimarisini sekillendiren ve kendisinden sonraki tasarimcilari
da oldukga etkileyen Santiago Calatrava ve Zaha Hadid lGzerinde gdérilmustir. Candela’nin
Santiago Calatrava’nin hocasi olmasi ile baslayan birliktelik, Valencia’da The Hemisferic -
Sanat ve Bilim Merkezi tasarlama siireci ile devam etmistir. Bu eserin, tamamlanip faaliyete
gectigini géoremeyen yenilikgi mimar ve mihendis Felix Candela’nin etkisi, Calatrava’nin
yapmis oldugu dider tim eserlerinde de agikga gorilebilmektedir. Ayrica striktirde bu
denli yenilikci eserler tUreten Candela’yl onurlandirmak amaciyla Zaha Hadid’in tasarladigi
KnitCandela adh kabuk tasarimi, edrisel formlarda Candela’yi vurgulama istedi sonucu
ortaya cikmistir (Sekil 4). KnitCandela ile ilgili dustindiklerini anlatan Zaha Hadid;
“"Candela, insaat atiklarinin azaltiimasina yol acan yeniden kullanilabilir kaliplar (retmek
icin hiperbolik paraboloid ylizeyleri birlestirmeye ¢alisirken, KnitCrete ¢ok daha genis bir
yelpazede antiklastik geometrilerin gergeklestiriimesine izin veriyor. KnitCandela'nin ylizey
alani yaklasik 50 m2 olan ve 5'ten fazla agirliga sahip ince, cift kavisli beton kabugu ton,
sadece 55 kg'lik bir KnitCrete kalibina uygulanmistir.” ifadelerine yer vermistir (Url-1).
Candela’nin insa etmis oldugu yenilikgi hiperbolik paraboloid formlara atifta bulunan Zaha
Hadid'in tasarlamis oldugu yapilarinda Candela’nin eserlerini kendine referans aldigi ve
yorumlariyla gelistirdigi anlamina gelmektedir.
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ZAHA HADID

Knit Candela

" R

Bu deneysel yapl,
ispanyol-Meksikali mimar
ve mihendis Félix
Candela’ya  affedilirken,
Candela’nin yaraha

Striktirel anlamda en etkin ve
tanimlanabilen  egrilikli formlardan
hiperbolik  paraboloidleri  farkh
boyut ve kombinasyonlarla deneyen
Candela, egrisel formlann duayeni
olmustur.

Doleyiets FELIX CAMDELA ~Dogrudan =i SANTIAGO CALATRAVA

The Hemisferic

Santiage  Calatrava  ve
Félix Candela tarafindan
tasarlanan,  Ispanya'nin
Valencia bélgesinde yer
alan, deneysel bir mimari

beton kabuk yapilanni, -

_ anlayigla, eglence ve
yeni hesaplamali tasanm i
- : s kiiltir
yéntemleri  ve  yenilikgi
KnitCrete kalip teknolojisi
ile yeniden ele almighr.

amagh  yapilmig
olan kompleks
yapilardan biridir.

Sekil 4. Felix Candela, Santiago Calatrava ve Zaha Hadid'in baglantilarini gésteren
diyagram

Calisma kapsaminda olusturulan kronolojik tablolardan gorildigu Gzere, Candela’nin
1950’li yillarda edrisel formlar yapilarin striktiirel sistemine de dahil etmesi sonucunda
mimarlik alaninda bu yilzeyler daha sik kullanilmistir. Candela’nin edrisel ylizeylerde
olusturdugu etkinin, kendisi ile calisan Santiago Calatrava ve KnitCandela’nin tasarimcisi
Zaha Hadid gibi birgok mimari etkiledigi ve tasarimda gesitli imkanlarin 6ntni actidi
disunilmektedir. Ozellikle ortak kesisimler yasayan bu (¢ mimarin yaptigi calismalar ele
alindiginda;

e Felix Candela’nin tasarladigi eserler betonarme kabuk sistemler ile olusturulan ve o
ddénemde yapilmasi ile ses getiren hiperbolik paraboloid ylzeylerdir. Bu ylzeyler
disaridan bakildiginda heykelsi bir gorinls etkisi hissettirirken ayrica genis
acikliklari gecmede kolaylik saglamaktadir. Candela’nin restoran, sapel, pavilyon,
fabrika yapilarinda deneysel form arayislari icerisinde olmasi sebebiyle bu tir egrisel
formlari denedigi gérilmektedir.

e Calatrava eserlerini tasarlarken dodadan ve insandan ilham aldigini birgok
konusmasinda belirtmistir. Mimar ve muihendis Santiago Calatrava’nin yapilari
incelendiginde, egrisel ylizeyler ile striktlr arasinda kurdugu iliskinin gtcli oldugu
ve koprd, iletisim kulesi, ulasim merkezi, mize, oditoryum islevlerinde genis
acikliklari gegmek tzere egrisel formlari kullanmis olmasina ragmen yapiya heykelsi
gorinim vermek amaciyla 6zgin tasarim kararlarinin da oldugu goérilmektedir.

e Zaha Hadid'in istasyon, képri, mize, kiltir ve sanat merkezi, pavilyon eserleri ele
alindidinda, kartezyen geometriye yer vermedigi ve tasariminda edrisel ylzeyleri
kullandigi gorilmektedir. Bu tasarim anlayisini diger farkh fonksiyondaki tim
eserlerinde devam ettirmektedir. Yapilarinda genis aciklii gecmek icin edrisel
formlari kullanan Zaha'nin tasarim anlayisi olarak ikonik yapilar olusturmayi
hedeflemektedir. Kiltir merkezi, istasyon gibi islevlerden ziyade tasarimini
yapacad yerde odak noktasi olusturmak amaciyla bir yapi tasarladigi gérilmektedir.

Farkh islevlerde kullanilan egrisel formlarin genis agikliklari gegmek disinda tasarim dgesi
olarak kullanildigi ve ayni dénemler icerisinde Zaha Hadid ve Santiago Calatrava’nin islev
disinda forma getirmek istedikleri farklilik ile tasarima yon verdigi tespit edilmistir. Her iki
mimarin da striktirel olarak tasarima yaklasmalari ve egrisel formda, heykelsi, yapinin

103



Online Journal of Art and Design
volume 11, issue 4, October 2023

estetik olmasina 6nem vermesi Candela’nin da éncilik ettigi egrisel form kullaniminin bir
etkisi oldugu sonucuna varilmistir.

6. SONUC

Candela’nin tasarimlarinda yenilikgi form arayislarinin yalnizca insa edildigi donemi ve
bolgeyi degil, ylzyillar icerisinde bircok dénemi ve birgok farkli bolgeyi etkileyebilecegdi
gorilmustir. Zamanla teknolojik gelismeler ve yapim malzemelerindeki degisimler ile
birlikte diinya Gzerinde hizla yayllmistir. Candela tasarimlari hiperbolik paraboloid form
ornegi ile diinyayi etkileyen yenilikgi yaklasimlara en iyi 6rneklerden olmustur. Yenilikci ve
deneysel tasarim karari sonucu ortaya cikan dretimlerin, sadece var oldugu dénemde degil
nesiller arasinda da bir etkilesim saglayabilecegi goralmustir. Bu calismada, birbirleriyle
yakindan baglantili ve etkilesim igerisinde olan (i¢ mimarin tasarimlari ele alinmistir. Her (g
mimarin da yapilara striktirel acidan yaklastiklari ve formu yenilikci bir sekilde ortaya
koyduklari goéralmektedir. Yenilikgi form arayislari ve egrisel ylzeyli formlar, Candela’nin
dinya Uzerinde ses getiren edrisel ylzeyleri (hiperbolik paraboloid) 1950°li yillarda sik
kullanmasi ile baslamistir. 20. ve 21. yizyill mimarhdinda bu etkiyi, Candela’nin fikirleriyle
etkisi altina aldigi 6grencisi Santiago Calatrava ve KnitCandela paviliyonunu tasarlayarak
Candela’nin eserlerinin 6nemini belirten Zaha Hadid devam ettirmistir. Candela’nin ylzey
tasarimlarinin etkisi ile kendi 6zgin ve sanatsal dederlerini ortaya cikarmayi basaran iki
tasarimci mimarlik ve miihendislik alanina 6nemli arti degerler katarak kendi donemlerinde
ve yeni dénem mimarlik anlayisinda Candela ile baslayan etkiyi devam ettirmektedirler.

Sonug olarak yapilan bu calismada striktir ve formun deneysel bulusmalarinin en énemli
ornedini sunan Candela 6zelinde Santiago Calatrava ve Zaha Hadid mimarhdinda egrisel
formlarin kullanimi arastiriimistir. Calatrava’nin yapilari incelendiginde, egrisel ylzeyler ile
strikttr arasinda kurdudu iliskinin glicli oldugu ve genis acikliklari gegmek lizere egrisel
formlan kullanmis olmasina ragmen yapiya heykelsi gérinim vermek amaciyla 6zgin
tasarim kararlarinin da oldugu gorilmektedir. Zaha Hadid'in tasarladigi yapilarda da genis
acikligi gecmek icin edrisel formlari kullandigi ve ikonik yapilar olusturmay! hedefledigi
anlasiimaktadir.

Mimarlar, diger mimarlar dahil bircok kaynaktan o6rnedin dogadan,modadan,sanattan
esinlenebilmektedir. Mimarhgin dilini anlamak igin bir projenin veya bir akimin digerlerini
nasil etkiledigini gérmek etkileyici olmaktadir. Bu agidan Zaha Hadid ve Santiago Calatrava
yasadigi zamana gore farklh striktirel bir yaklasim ortaya koyan Felix Candela'yi
derinlemesine anlayarak kendi edrisel form tasarimlarini geng mimarlara ilham verecek
eserlere déntstlirmuslerdir.
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