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Ozet

Artan nifus, degisen tlketim aliskanliklari ve teknolojik gelismelere bagli olarak atiklar da
farklilasmis ve miktarlari da her gegen glin artmaya baslamistir. Artan atik miktarlari dogal
kaynaklar Gzerine binen ylki de arttirmaktadir. Bu nedenle 6zellikle dogada kolaylikla
ayrisamayan atiklarin yeniden kullanimi, geri déntisimu ya da geri kazanimi kaginilmaz
olmustur. Atiklarin farkli yontemlerle tekrar kullaniimasi gevresel slrdirulebilirligin
saglanmasina da katki sunmaktadir. Teknolojik gelismelere ve mihendislik alanindaki
yeniliklere gére tasarimi ilgilendiren meslek disiplinleri igerisinde de malzeme segimleri
farklilasmistir. Atik materyallerin bu alanlarda kullanilmasi cevre dostu, disik maliyetli,
surdurilebilir ve akilcl ¢cdziimleri de beraberinde getirmektedir. Atik materyallerin yeniden
kullanilmasi kapsaminda calismada, Nigde ilinde faaliyet gosteren Nigcam Fabrikasindan
atik camlar temin edilmistir. Atik camlarin, acik alanda sert zemin déseme malzemesi
olarak kullanilabilirligi arastirilmistir. Zemine beton Ustl yapistirma seklinde uygulanan atik
camlar 2 yil boyunca gézlemlenmistir. Cam olmasi nedeniyle kullanicilara herhangi bir
tehlike olusturmadigi, sert zeminde déseme malzemesi olarak kullanilabilecegi tespit
edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Atik cam, Sert zemin, Surdurilebilirlik, Yeniden kullanim

Usage of Waste Glass Material in Landscape Design

Abstract

Depending on the increasing population, changing consumption habits and technological
developments, wastes have also differentiated, and their amounts have started to increase
day by day. Increasing waste amounts also increase the burden on natural resources. For
this reason, reuse, recycling or recovery of wastes that cannot be easily decomposed in
nature have become inevitable. The reuse of waste with different methods also contributes
to ensuring environmental sustainability. According to technological developments and
innovations in the field of engineering, material choices have also differentiated within the
disciplines that concern design. The use of waste materials in these areas brings with it
environmentally friendly, low-cost, sustainable and rational solutions. In the study within
the scope of reuse of waste materials, waste glass from Nigcam Factory operating in Nigde
province was used. The usability of waste glass as a hard floor flooring material in the open
area has been investigated. Waste glasses applied to the floor in the form of sticking on
concrete were observed for 2 year. It has been determined that it does not pose any danger
to users due to its glass nature and can be used as flooring material on hard floors.
Keywords: Waste glass, Hard floor, Sustainability, Reuse.

1.GIRIS

Gunumuz kosullarinda dedisen talepler ve gelisen teknoloji sonucunda tasarimi igceren
meslek disiplinlerinin yaklasimlarinda da farkhliklar olmaya basglamistir. Artan gevre
sorunlari, dogal kaynaklarin kirliligi, nifus artisina bagh olarak artan barinma talebi ve
azalan yesil alan miktari gibi ekoloji ve insan sagligini tehlikeye atan durumlarin gelismesi
tasarimlarda yeniden kullanimi ve sirdirilebilirligin saglanmasini da giindeme getirmistir.
Bunlara bagli olarak kentsel alanlarda yodgun tlketim, sanayi ve kentlesme faaliyetleri
nedeniyle atik miktarlari da her gegen giin artmaktadir. Atik miktarinin artmasi depolama
ve bertaraf problemlerini de beraberinde getirmis, gevrenin yikinin de artmasina sebep
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olarak dodgal kaynaklarin hizla kirlenmesini saglamistir. Bu noktada atiklarin yeniden
kullanilmasi gevreci ¢6zimlerin basinda gelmektedir. Yeniden kullanilan malzemeler ile
cevreye binen yik azaltilmakta ve bertarafi konusunda sikinti yasanan, genis arazilerde
depolanmak zorunda kalan materyaller igin surdurdlebilirligin saglanmasina katki
sunulmaktadir. Atiklarin yeniden kullanilmasi kapsaminda aritma ¢amuru, kazan alti kild,
ucucu kul, caruf, cam ve plastik gibi malzemeler tarim ve mihendislik alanlarinda farkli
artinlerde degerlendiriimektedir (Akat ve ark., 2013; Serniabat ve ark., 2014; Demirkan
ve ark., 2017; Mohajerani ve ark., 2017). Atiklarin vyeniden kullanilmasi, geri
doénustdridlmesi ve siardirilebilir materyallerin gelistiriimesi cevresel, ekolojik ve ekonomik
acidan faydalar da sunmaktadir.

Mihendislik alaninda teknolojik gelismelere bagh olarak ortaya cikan degisiklikler
surdirilebilir materyallerin gelistirilerek mimarlik alaninda da bu malzemelerin tercih
edilmesini saglamistir. Bu dogrultuda mimari alanda atik materyallerin yeniden kullanimi
slirdirulebilir mimari kapsaminda ekolojik dengelerin yeniden sadlanmasina da katki
sunmaktadir. Atik materyaller igerisinde kati atiklar yeniden Uretim ve isleme slrecine
girdigi icin en cok kullanilan ve donlstirilen maddelerdir (Cankiz Elibol ve ark., 2018).
Kati atiklarin yénetiminde siklikla tercih edilen sistemler geri kazanim, geri déntisim ve
yeniden kullanimdir. Geri kazanim ile atigin fiziksel, kimyasal veya biyo kimyasal araglarla
enerji kazanimi ve yakit da dahil farkh Grinlere dontstirilmesi saglanir. Geri donlisimde
atiklar fiziksel ve kimyasal islemlerden gegirilerek enerji kazanimi harig bir hammaddeye
doénustidridlmektedir. Yeniden kullanimda ise atiklara temizleme disinda herhangi bir islem
uygulanmadan oldudu gibi defalarca kullanilabilirligi saglanmaktadir (Karagézoglu ve ark.,
2009; Cankiz Elibol ve ark., 2018). Bu kavramlar siklikla birbiri ile karistirilmaktadir. Aritma
tesislerinden alinan bir aritma ¢amurunun farkli alanlarda islem gérmeden kullaniimasi
yeniden kullanimi icerirken, bir plastik sisenin geri kazanim kutusuna atilarak Uretim
bandina kazandiriimasi geri donlisimi icermektedir. Bitkisel atik yaglardan biyo dizel elde
edilmesi ise geri kazanima bir érnektir. Yeniden kullanim, geri dénisiim ya da geri kazanim
ile cam gibi atiklarin farkli sahalarda kullanilabilirligi dogal kaynaklarin korunmasini, fazla
enerji tuketiminin distrilmesini ve ekosistemin dengesini bozan salinimlarin azaltiimasini
saglamaktadir (Saglam ve ark., 2020).

Turkiye'de 2020 yilinda 30.9 milyon ton tehlikeli olmak lGzere toplam 104.8 milyon ton atik
olusmustur. Bu dederler 2018 yilina gére % 10.5 artmistir (TUIK, 2021). ithal atiklarin da
islendigi atik isleme tesislerinde ise 127.4 milyon ton atik islenmistir. Bu atiklarin 78.3
milyon tonu bertaraf edilirken 49.1 milyon tonu ise geri kazaniimistir. Toplam islenen atik
miktari da 2018 yilina gére % 22 artmistir. Atik geri kazanim lisansi olan beraber yakma
tesislerinde 1.3 milyon ton atik yakilarak enerji geri kazanimi saglanmistir. Kompost ve
beraber yakma tesisleri harig lisansi olan diger atik geri kazanim tesislerinde toplam 47.6
milyon ton metal, plastik, kagdit, mineral gibi atiklar geri kazandinlmistir (TUIK, 2021).
Kagit ve plastigin yani sira atik camlar da geri dontisimde 6nemli bir paya sahiptir. Dogada
uzun sire bozulmadan kalabilen cam atiklar yeniden kullanilmakta ya da geri dontsim
esasina dayall olarak yeniden Uretim bandina katilmaktadir. Atik camlarin bu sekilde geri
donlsime katilma orani % 90in Gzerindedir. Geri donistime dahil olan camin yeniden
Uretilmesi sifirdan Uretimden daha az enerji tiketilmesini saglamaktadir. Atiklarin yeniden
kullanilmasi kapsaminda atik camlar insaat sektériinde, dekoratif olarak, beton icerisinde,
asfalt malzemesi, seramik ve tugla malzemesi olarak hem hammadde hem de dolgu
malzemesi olarak birgok sektérde kullaniimaktadir. Beton ve tudla pargalarinin atik
camlarla karistirilmasi ile bina panellerinde, dis ylizey kaplamasi olarak cam mozaiklerde,
gimento igerisinde kaliclhgr arttirici  olarak da 6nemli kullanim alanlarinda
dederlendirilmektedir (Yurtseven Kara, 2002; Masaki, 1995; Park, 2001; Shi ve Zheng,
2007; Savci ve Dikmen, 2015; Singh ve Singh, 2016; Hama ve ark., 2018). Mimaride ise
konutlarda, konstriktif yapi malzemeleri igerisinde ya da dogrudan kullanilabilmektedir
(Tandogan, 2018). Atik camlarin bu sekilde farkh bircok sektorde kullanilabiliyor olmasi
hem geri donlisim agisindan hem de ekonomik anlamda blylk avantajlar saglamaktadir.
Atik materyallerin uygulama alanlarina ait diinyadaki 6rneklere bakildiginda, atik karton ve
plastik siselerden pavyon, ahsap paletlerle oturma birimi ve konut, atik camlardan ig
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mekanlarda dekoratif amach cam tugla yapildidi, agik alanlarda atik cam siselerin sinirlayici
ve zemin doseme elemani olarak kullanildigi, araba lastiklerinin cocuk oyun alanlarinda
oldugu gibi ihtiyag duyulan yumusak zeminlerde zemin kaplama malzemesi olarak
kullanildigi gérilmektedir (Ozinal ve Imat, 2016; Tandogan, 2018) (Sekil 1).
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Sekil 1. Atik materyallerin tasarimda yeniden kullanimi

Bircok kullanim alanina sahip oldugu goértlen atik camlarin insaat malzemesi olarak
kirilarak da kullanildigi gérilmektedir. Bu kullanim beton kadar yaygin bir kullanim degildir
ancak beton icerisinde agrega olarak, hafif yapi malzemesi olarak ve yeniden
dederlendirilmek Uizere cimento ile kullaniimaktadir (Chung ve ark., 2017; Bisht ve
Ramana, 2018; Ogundairo ve ark., 2019).
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Gunumuzde dogal kaynaklarimizdaki hizli tlikenis nedeniyle insaat sektoriinde karbon ayak
izinin ve sera gazi saliniminin azaltilmasi dogrultusunda daha yesil ve cevreci yaklasimlar
benimsenmeye baslanmistir. Bu dogrultuda da atik materyallerin degerlendirilmesi ve
atiklarin bertarafi 6nemli bir konu haline gelmistir. Cam kalsiyum karbonat, soda kil(,
silika gibi materyallerin karisiminin yiksek sicaklikta eritiimesi ve sogutulmasi ile olusan
bir malzemedir. Ancak camlarin bu farkl kimyasal bilesimleri bircok atik camin da cam
Urine donismesine engel olabilmektedir. Ayni zamanda safsizlik, maliyet ve karisik renkli
olma durumu nedeniyle kullanilmis camlarin yeni cama dénustirilmelerinde sorunlar
cikabilmektedir. Geri donlsimi saglanamayan bu nedenle de depo sahalarinda biriktirilen
cam cevre igin ayrn bir bertaraf sorununu da beraberinde getirmektedir. Bu dogrultuda,
dondstirdlemeyen atik camlarin, degisiklige udratiimadan yeniden kullanimlan atik
camlarin bertarafinin saglanmasi ve depolama alanlarinda yarattigi cevre sorunlarinin da
onlne gecilmesi agisinda 6énem arz etmektedir.

Mimarhk alaninda da atik materyallerin yeniden kullanimi, trln tasarimlarinda yeniden
dederlendirilmesi ve donati malzemesi olarak tercih edilmesi cevreci, dodal, enerji
tiketimini azalticl, ekolojik ayni zamanda ekonomik olma o6zellikleriyle cevre igin tasarimi
destekler niteliktedir (Elibol ve ark., 2018). Bu nedenle gevresel surdirilebilirligin
saglanmasi amaciyla atik camlarin yasam donglsine cevreci tasarimlarla dahil edilmesi
depo sahalarindaki birikimi de azaltici rol oynayacaktir.

Atik cam malzemenin, atiklarin yeniden kullanimi kapsaminda cevresel sirdirilebilirligin
saglanabilmesi icin ylrutldlen bu galismada, atik cam materyalin acik alanda zemin déseme
malzemesi olarak kullanilabilirligi incelenmistir. Bu dogrultuda, peyzaj konstriiksiyonu
calismalarinda alternatif bir malzeme olabilirliginin ortaya konulmasi amaglanmistir. Atik
materyallerin kullaniimasi kapsaminda atik  camlarnin yeniden kullanilarak
dederlendirilmesiyle atiklarin cevreye verdigi zararlarin azaltimasina da katki
saglanabilecektir.

2. MATERYAL VE METOD

2.1. MATERYAL

Atik camlar Nigde Ilinde faaliyet gésteren Nigcam Fabrikasindan temin edilmistir. Atik
camlar, fabrikada siparis Ustline o6lcllerinde Uretilen camlarin, menfez aciklidi icin
kesildikten sonra ortaya cikan atilacak bolimuadir (Sekil 2). Bu camlar galismada
kullaniimak Uzere fabrikada biriktirilmeye baslanmis ve yeterli miktara ulasinca fabrikadan
teslim alinmistir.

Skil 2. Calisma kapsaminda kullanilan cam 6érnekleri (Orijinal, 2021)

385



Online Journal of Art and Design
volume 11, issue 5 (Special Issue), December 2023

2.2. YONTEM

Nigcam Fabrikasindan temin edilen camlar, herhangi bir isleme tabii tutulmamis, sadece
uygulama oncesi sprey boya ile farkli renklerde boyanmistir. Hazirlanan beton (zerine
yapistirma ile uygulanan camlar igin éncelikle 2 m genisliginde bordurlerle gevrili yeni
yapilan bir yolda kum serim islemi gergeklestirilmistir. Kum seriminden sonra silindirleme
ve tesviye islemleri yapilmistir. Kum Ustiine yerinde hazirlanan beton serimi yapilmis ve
beton prizini almaya baslayinca camlar yerlestirilmistir (Sekil 3). Uygulamadan sonra caml
yolun durumu ve cam malzeme goézlemlenmis, peyzaj dlizenlemesi kapsaminda tasarlanan
farkli bir alanda, yaya yolu olarak atik camlardan bir yol tasarimi gercgeklestirilmistir. Alan
tasarimi Autocad programi ve Sketchup programi kullanilarak hem 2 boyutlu hem de 3
boyutlu olarak hazirlanmistir.
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Sekil 3. Camlarin Uygulanma Sekli (Orijinal, 2021)

3. TASARIM

Calismada atik cam malzemenin yeniden kullanilmasi kapsaminda, yurlylds yolunun bir
kisminda atik camlar kullanilmistir. 2 yil boyunca yogun olarak kullanilan caml yolda
herhangi bir dezenformasyon olmadidi, yagisl havalarda da yolun cam olmasinin herhangi
bir tehlike yaratmadidi belirlenmistir. On arastirmayi iceren bu uygulamadan sonra Nigde
Omer Halisdemir Universitesi Yesil Enerji Evi cevre diizenlemesi kapsaminda yaya yolunda
atik cam ile yol dizenlemesi tasarimi yapilmistir. Yesil Enerji Evi gines enerjisi kaynakli
kesintisiz elektrik Ureten tamamen c¢evreci bir sistemdir. Bu nedenle c¢evrenin
strdurulebilirligini  saglayabilmek icin atiklarin  yeniden kullaniimasi kapsaminda
degerlendirilen atik camlar ile bu calismada Yesil Enerji Evi'ne ait ana yol baglantili yaya
yolu tasarlanmistir (Sekil 4). Tasarlanan alanda uygulamanin yapilacagi yol genisligi 2 m
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olarak belirlenmis, atik cam malzeme yolun orta bdliminde desen olusturacak sekilde
beton zemin Uzerine yerlestirilmistir.

e

Sekil 4. Yesil Enerji Evi Yaya Yolunda Tasarlanan Atik amI| Yol

Toplamda 450 m?’lik tasarlanan alan igerisinde Yesil Enerji Evi girisinde atik camlardan 20
m? yaya yolu olusturulmustur (Sekil 5). Ana girise denk gelen camli yol en yogun kullanimin
oldugu ana giris kisminda tasarlanmistir.

e ‘. _e=
Sekil 5. Yesil Enerji

Evi Yaya Yolu Atik Camli Yol Tasarimi

Dizenli depolama sahalarinda biriktirilen atiklar gtintimizde dinyanin énemli bir cevre
sorunu haline gelmistir. Bu atiklardan olan camlarin da depolama sahalarinda biriktiriimek
yerine yeniden kullanimi kapsaminda insaat malzemesine donustlrilmesi ile tasarimi
iceren birgok meslek disiplininde kullanimi gevre sorunlarina ¢ézim niteligindedir. Bu
dogrultuda yapilan galisma ile peyzaj tasarimlarinda sert zemin déseme malzemesi olarak
kullanilmasi peyzaj mimarhgi icerisinde de yeni bir kullanim sahasi yaratacaktir.

387



Online Journal of Art and Design
volume 11, issue 5 (Special Issue), December 2023

4. SONUG VE ONERILER

Cam, levha cam, sise, cam esya gibi birgok farkli sekilde karsimiza gikmaktadir. Kullanim
alani cok fazla olan cam malzemenin yasamimizda kullanim alani giderek artmakta ve atik
cam miktari da buna paralel olarak fazlalasmaktadir.

Bu calismada da, atik olarak miktarlari her gecen gin artan, herhangi bir geri dénisim
surecine girmeyen, cam fabrikasinda atik olarak olusan camlarin isleme tabi tutulmadan
yeniden kullanilarak peyzaj tasarimlarinda konstriktif materyal olarak sert zemin
désemelerinde  kullanilabilirligi  arastirlmis, cevre icin  tasarim  kapsaminda
dederlendirilebilirligi incelenmistir. Uygulama ve tasarim asamasindan olusan galismada
daire formlu atik camlar kilitli parke yerine beton Ustiine yapistirillarak zemin ddéseme
elemani olarak kullaniimistir.

Bu calisma ile atik camlarin zemin déseme elemani olarak kullaniminin mimkin oldugu,
cevresel surdurilebilirligin saglanmasi  agisindan atik camin yeniden kullaniminin
saglanarak peyzaj tasarimlarinda gcevreci yaklasimi benimsedigi ve kullanim alani agisindan
da uygun oldugu belirlenmistir. Peyzaj mimarhdi alaninda atik camlarin yeniden kullanim
kapsaminda kirilarak ya da dogrudan kullanimina tasarim ve uygulamalarda daha fazla yer
verilmesi, sert zemin déseme malzemesi olarak dederlendiriimesi ve farkli uygulama
alanlarinda denenmesi gerektigi distnidlmektedir.

Tasarimi  iceren meslek disiplinlerinde vyapilan malzeme secimleri tasarimcinin
inisiyatifindedir. Bu nedenle sadece insaat sektoriinde dedil tasarim asamasinda da atik
cam materyalin tasarimci tarafindan dederlendirilmesi ve islenmesi c¢evresel
strdurilebilirligin saglanabilmesi ve dogal kaynaklarin korunabilmesi acisindan énemdir.
Cevresel surdirilebilirligin esas alindigi tasarim ve uygulama cgalismalarinda ekosistem
dengesini koruyucu ve surekliligini saglayacak sekilde diizenlemelerin yapilmasi gevre
korumaya katki saglarken kaynaklarin ekonomik kullaniimasini da saglayacaktir.
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