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OZET

Gunumuzde, yapma cevrede surdurtlebilirligi saglamak ve gevresel etkiyi en aza indirmek
icin yapisal atigin mimkin oldugunca 6nlenmesi, azaltilmasi ve dogal kaynak tiketiminin
en aza indirilmesi 6nem kazanmaktadir. Atigi 6nlemenin mimkin olmadigi durumlarda,
yapi urunlerinin yeniden kullanimi ile yapi sektérinde kullanilan malzeme ve elemanlarin
kapali bir streg icinde tutularak atik olusumu minimum dizeye indirilebilir. Ancak, yeniden
kullanim stratejisi hakkinda yeterli diizeyde bilgi olmamasi nedeniyle bu uygulamalar yapi
sektoriinde de henliz yaygin degdildir. Calismada, yapi bileseni dlizeyinde yeniden kullanim
stratejisinin acgiklanmasi, bilgi eksikliginin giderilmesi ve bir veri seti olusturulmasi
hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda yap! elemani diizeyinde yeniden kullanim galisma
alaninin yol haritasini olusturabilmek amaciyla meta-analizi yéntemiyle literatirdeki giincel
durumun tespiti yapilmistir. Scopus ve Science-Direct veri tabanlan kullanilarak yapi
Urdnlerinin yeniden kullanimi Gzerine 2000-2021 yillar arasinda yapilmis calismalar analiz
edilmistir. Calisma analizi, iki asamada ele alinmistir; (i) bu alanda yapiimis olan
calismalarin sayisi ve yillara goére dagilimlari incelenmis, ardindan (ii) calisma kapsami
cercevesinde sinirlandirildiginda ulasilan galismalarin (n=20) detayl incelemesi ile literattr
analiz 6zeti tablosu olusturulmustur. Yapida sirdurtlebilirlik kapsaminda yeniden kullanim
stratejisi calismalarinin adirlhkli olarak %?20 ile Ingiltere’de ve %15 ile Avusturalya’da
yapildigi saptanmistir. Ayni zamanda, uluslararasi literattirdeki calismalarin 2019 yilindan
itibaren ivme kazandidi gozlemlenmistir. Bu galismanin, strateji hakkinda destek bilgi ve
veri seti saglamasiyla gelecekte bu konu hakkinda cgalisacak mimar ve arastirmacilara
rehberlik edecegine inanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: yeniden kullanim, vyap! bilesenlerinin/elemanlarinin yeniden
kullanimi, yapi sektoérii, yapma gevrede surdurtlebilirlik.

Re-Use of Building Components: Meta-Analysis

ABSTRACT

Today, it is important to prevent or reduce construction & demolition waste as much as
possible also to minimize natural resource consumption in order to ensure sustainability in
the built environment. In cases, where it is not possible to prevent waste, waste generation
can be minimized by re-using building products. Also keeping materials and elements in a
closed loop in the construction industry. However, due to the lack of sufficient information
about the reuse strategy, these applications are not yet common in the construction
industry. In the study, it was aimed to explain the reuse strategy at the building
component/element level, to eliminate the lack of information and to create a data set.
The scope of this study, the current situation in the literature has been determined by the
method of meta-analysis in order to create a roadmap of this study area at the building
component/element level. Using the Scopus and Science-Direct databases, studies on the
reuse of building components between the years 2000-2021 were examined. The studies
in this context were analysed in two stages; (i) the number of studies conducted in this
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field and their distribution by years were examined, (ii) the scope of the study was limited
by the literature analysis table which includes a detailed examination of the studies (n=20).
It has been observed that the studies of re-use strategy within the scope of sustainability
in the building were often carried out by the UK (20%) and Australia (15%), and the
number of studies in literature has gained momentum since 2019. Despite that, this field
in the literature has a lack of detailed information for building component level. It is
believed that this study will guide architects and researchers who will work on this field in
the future by providing supporting information and data set about the strategy.
Keywords: re-use, re-use of building components/elements, construction industy,
sustainability in built environment.

1.GIRIS

Weisz ve Steinbergerin (2010) “gecgen ylzyil icinde malzeme ve enerji tiketimi on kat
artarken insan nifusu dort kat artti” ifadesiyle, mevcut kaynaklarin nifus artisi ve tiketim
sebebiyle yapma cevrenin slrdirilebilirliginin tehdit altinda oldudgu vurgulanmaktadir
(Weisz ve Steinberger, 2010). GlUnumulzde yapi sektorl, dodal kaynaklarin %30 ila
%°50'sini tiketmekte (Anink ve dig., 1996; Herczeg ve dig., 2014; Dilnya Celik Birligi-
World Steel Association, 2012), hafriyat atiklari haric toplam atigin %45 kadarini Gretmekte
(Clark ve dig., 2006; Defra, 2021; Eurostat, 2019) ve dlinyadaki sera gazi emisyonlarinin
yaklasik 9%38'ini olusturmaktadir (Abergel ve dig., 2017). Bu veriler, yap! sektoriinde
surdirilebilirlik kapsaminda uygulanmasi gereken etkin stratejiler ile alinmasi gereken
Oonlemlerin aciliyetini gostermektedir. Kliresel olarak ekonomide blylime, hizli nifus artisi,
Grin ve hizmetlere karsi yogun bir talebe neden olmustur. Bu dogrultuda, diinyanin dogal
kaynaklarinin tikenmekte oldugu gercedi, hikimetleri kaynak verimli stratejileri
arastirmaya ve uygulamaya yoénlendirmektedir (Ellen MacArthur Vakfi, 2013).

Uriin

Auk

Yeniden
Kullanim(re-use)

Geri Doniisiim(recycling)

Sekil 1: 2008/98/EC kapsaminda olusturulan Atik Yénetimi Hiyerarsisi (EU, 2008).

Avrupa Komisyonu Atik Yénetim Direktifi 2008/98/EC (EU, 2008) ve Yikim Protokold (ICE,
2008) gibi kiresel captaki dlizenleyici otoriteler yapi sektéri de dahil olmak Uzere tim
sektorlerde Grtn verimliligini artirmak amaciyla atik hiyerarsileri olusturmaktadir. Yapi
sektérindeki atik yonetimi hiyerarsisine gore, "yeniden kullanim (re-use)" stratejisinin,
ylksek dizeyde atik olusumunu azaltmak ve ekonomik biylmeyi kaynak tliketiminden
ayirmak icin atigi "6nleme (prevention)" den sonra gelen en etkili strateji oldugu
gorilmektedir (Sekil 1).

1.1  Yeniden Kullanimin Cevresel Etki Baglaminda Onemi

Eskime, estetik algi vb. nedenlerden dolayi godu yapinin kullanim sonu senaryosu yikim
asamasiyla sonlanmaktadir. Yikim sonucu bliylk hacimlerde agida cikan yapi Grlinlerinin,
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atik hiyerarsisine gore geri kazaniminda, yeniden kullanimin geri déntstime tercih edilmesi
gerektigi yonundedir; fakat ginimiz yapr sektoériinde yapi Urdnlerinin geri kazanimi
yeniden kullanim yoluyla degil, geri donustlrtlerek gerceklesmektedir. Geri donlistim ile
atiklar dizenli olarak depolama alanlarindan uzaklastirilabilse de gereken asamalar igin
yodun enerji ve kaynak gerekmektedir. Bu durum sera gazi ve diger emisyon tirleri
acisindan cevre Ulzerinde gozle goérilir bir baski olusturmaktadir (Addis, 2006; WRAP,
2008). Yeniden kullanilan yapi Grianleri (duvar paneli, kirig, kolon vb.) geri déntstiridlmus
malzeme ve Urilinler ile karsilastirildiginda ¢ok daha disik cevresel etkilere sahiptir (Geyer
ve dig., 2002). Ornedin, yaklasik %60" geri ddnistiriilerek olusan celik elemanlarin
kullaniminda olusan cevresel etkiler, esdeger celik elemanlarin yeniden kullanimindan 25
kat daha ylksektir (WRAP, 2008). Lazarus (2003)'a gére, geri kazanilmis yapisal gelik
elemanlarin veya ahsap profillerin yeniden kullanilmasiyla, cevresel etkiler sirasiyla %96
ve %83 oraninda azaltilabilmektedir. Bunun temel nedeni ise geri doénlsimle
karsilastirildiginda yapi bilesenlerinin yeniden kullaniminin cok daha az asamaya ve daha
az sayida isleme ihtiyac duymasidir. Yapi Grinlerinin yeniden kullanimi, bu ydnilyle
cevresel etkiyi minimuma indirmeyi sadlayan etkin bir mimari strateji olarak ortaya
cikmistir (Gorgolewski ve dig., 2008).

1.2  Yapi Uriinlerinin Yeniden Kullanimi (Re-Use) ve Iliskili Temel Kavramlar
Stratejinin aciklanabilirligini artirmak amaciyla literatirdeki yeniden kullanim ve iliskili
kavramlarin tanimlarina yer verilmistir.

Yeniden kullanim (re-use); Webster ve Costello (2005), yeniden kullanim yoluyla, bir yapi
Urininin hizmet 6mri sonunda ve olusan yeni kosullara gore tekrar kullaniimasiyla yasam
sliresinin uzatilmasina olanak saglandigini vurgulamiglardir. Yapi tGrindndn, hizmet 6mra
sonunda blitin olarak mevcut yerinden alinarak, islevine uygun sekilde veya farkli bir islev
icin baska bir yerde tekrar kullanilmasini amaglar. Bir kereden fazla kullanildiginda yapi
Grtnianin dederi artmaktadir. Boylelikle, herhangi bir yapi Grininin birden fazla yasam
siresine sahip olarak sirdirtlebilmesi icin  yeniden kullanim ideal bir durum
olusturmaktadir. Yapi Urinleri belirli bir stire kullanimdan sonra 6zelliklerini yitirdigi igin
yeniden kullanilma kapasitelerini kaybedebilmektedir. Bu durumda yeniden kullanim
olanadginin tekrar elde edilebilmesi icin temizleme, onarim, yenileme gibi islemler
gerekebilmektedir. Bu nedenle, etkin yeniden kullanim olanadi igin yapi Urtnlerinin
dayaniklilik o6zelligine sahip olmasi gerekmektedir. Yapma cevre igin yeniden kullanim
stratejisi, dodal kaynaklara olan talebin ve yapisal atigin azaltiimasini saglayan etkin ve
uygulanmasi gereken bir secenek haline gelmistir (Webster ve Costello, 2005). Brouwer ve
Durmisevic (2002) ise yeniden kullanimi, sdkilen yapi parcalarinin, yapi kullanim émri
sonunda drdnlerin yasamini uzatmak amaciyla, yeni bir dlizende tekrar kullaniimasi olarak
tanimlamaktadir. Yasam doéngilsinid tamamlamis bilesenlerin séklldikten sonra yeni
sistemlerde tekrar kullanilmasi, yapi Urlinlerinin d6mrindn uzatilmasina olanak saglayarak
kaynak korunumunda ve yapisal atigi minimum dizeye indirgemede oldukca etkili bir
yontemdir (Brouwer ve Durmisevic, 2002). Geri déniisiim (re-cycle); bir yapi malzemesinin
atik olmasini engellemek amaciyla, onu aynistirarak tekrar Gretim sirecine kazandiran bir
uygulamadir (Brouwer ve Durmisevic, 2002). Hizmet émri tamamlanmis yapi drinlerinin
ham malzemelere ayristiriimasini ve islenerek yeni Griinler Gretilmesini amaclar (Ornegin,
bir hurda gelik profil veya gelik panel ham malzemelerine ayristirildiktan sonra yeni bir gelik
profile veya panele donustirilerek tekrar kullanilabilmektedir). Eder bir yapi parcasi
yeniden kullanim ve yeniden islevlendirme igin uygun 6zellikte dedilse, geri dontstirilme
segenedi arastirlmalidir (Macozoma, 2002). Geri kazanim (recovery); yaply! olusturan
malzeme, bilesen ve elemanlarin yeniden kullanimi ve geri déonlstlrilmesi aracilidiyla geri
kazanimlarina olanak saglanabilmektedir (Macozoma, 2002; Guy ve Ciarimboli, 2005).
Dekonstriiksiyon (deconstruction/disassembly); bir yapinin sdkim veya yenilenme
stirecinde, yapiyi olusturan elemanlarin, bilesenlerin ve parcalarin geri kazanimina olanak
saglayan mimari bir yaklasimdir (Guy ve Ciarimboli, 2005). Bu tanimlardan yola ¢ikarak
dekonstriksiyon kavrami, bir yapilyl olusturan pargalarin ve tim yapinin yeniden
kullanilabilmesi veya geri donusturilebilmesi ile geri kazanimi amaciyla, kolay ve hasarsiz
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bir sekilde sokiimu ve ayristiriimasi olarak aciklanabilmektedir (Deniz ve Dodan, 2013). Bu
calismada, yapida sirdirilebilirlik kapsaminda yeniden kullanim stratejisiyle ilgili yapilmis
calismalar yapi elemani diizeyinde sinirlandirilarak incelenmistir.

2. METODOLOJI

Yaplyl olusturan vyapi elemanlarinin yeniden kullanim stratejisi (zerine incelenen
uluslararasi c¢alismalarin analizinde meta analizi yéntemi kullanilmistir. Meta-analizi,
analizlerin analizi olarak ifade edilmektedir (Glass, 1976). Yunanca "meta" kokl, "sonra"
anlamina gelir; boylelikle meta analizi kavrami igin, bir alanda analizler yapildiktan sonra
gerceklestirilen bir analiz olduguna varilabilir (Bland, 2006). Ayni konuda, farkh
merkezlerde, farkli zamanlarda yapilan galismalarin sonuglarini 6zel teknikler kullanarak
birlestiren istatistiksel ydnteme meta-analizi denir. Bilimsel c¢alismalarda siklikla
yararlanilan meta analizi, sistematik bir literatiir taramasindaki galismalarin sonuglarini
bitlnlestirmek amaciyla istatistiksel tekniklerin kullaniimasini ifade etmektedir. Calismanin
amaci dogrultusunda, ayni alanda yapilmis farkli galismalarin analizi igin secilen meta-
analizi yontemi kullanilarak veri olusturmada izlenen asamalarda raporlama o&dgeleri
arastirma protokolinden (PRISMA-preferred reporting items for systematic reviews-)
yararlanilmistir (Moher ve dig., 2009). Calisma problemini olusturan *arastirma sorulari
kapsaminda yapilan literatir arastirmalari igin Scopus ve Science-Direct veri tabanlarindan
yararlanilmistir. Ginimulzde, yapida yeniden kullanim stratejisine yonelik yapilan
calismalarin artmasi nedeniyle calismanin son 21 yil ile sinirlandirilmasinin, calismalarin
21.yy’'daki gelisimini inceleme acisindan yarar saglayacadi distunidlmustir. Bu nedenle,
2000-2021 yillarinda yapilmis calismalar incelenmistir. *Arastirma sorulari;

-Yapida yeniden kullanima ydnelik 21.yy’da ulusal ve uluslararasi yapilmis calismalarin
literatlirdeki durumu nedir?

-Bu galisma alani nasil bir yone dogru ilerlemektedir?

Arastirma problemine uygun arastirma ydnteminin belirlenmesinin ardindan, calisma
uzayinin olusturulmasi, bu uzaydan o6rneklemin secilmesi ve 6rnek uzayin belirlenmesi
asamalan izlenmistir (Sekil 2).

Arastirma Yontemi: Meta-Analizi
Calisma Uzayi: Yapida yeniden kullanima ydnelik yapilmis galismalar (A)
Orneklem Uzayi: 2000-2021 yillar arasinda yapilmis ve yapi elemani diizeyinde inceleyen
calismalar (B)
Ornek uzaylar ve belirlenmesi asamalari: Calisma problemi g farkh érnek uzay
olusturularak incelenmistir.

Sekil 2. Calisma ve 6érneklem uzayi semasi (Karasar,1998).

Ornek uzay-1; Science-Direct veri tabanindaki hakemli dergilerde ilgili anahtar kelimeler
baslik (title)-6zet (abstract)-anahtar kelime (keywords) alanlari ile aratilarak ve sistematik
asamalar takip edilerek olusturulmustur.

Ornek uzay-2; Scopus veri tabanindaki hakemli dergilerde ilgili anahtar kelimeler baslik
(title)-6zet (abstract)-anahtar kelime (keywords) alanlar ile aratilarak ve sistematik
asamalar takip edilerek olusturulmustur.

Ornek wuzay-3; Calisma kapsami dogrultusunda veri tabanlarindaki taramalari
sinirlandirmak amaciyla sadece Scopus veri tabaninda uygulanabilen basghk (title) alani
kullanilarak ilgili anahtar kelimeleri birlikte gegcen galismalar tespit edilmis, bu galismalar
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detayl bir sekilde incelenmeye alinarak, kapsama uygun olmayanlar ayristirildiktan sonra
olusturulmustur.

3. BULGULAR

Meta-analizi yontemi ile elde edilen veriler iki asamada kategorize edilmistir (Asama 1,
Asama 2):

Asama 1. Ornek uzay-1 ve érnek uzay-2'de yer alan calismalara ait verilere yer verilmistir
(Sekil 3, Sekil 5). Bu dogrultuda, ortaya cikan calismalarin yillara gére dagihm grafikleri
incelenmistir (Sekil 4, Sekil 6).

Ornek Uzay-1

_—
Title, abstract or author-specified keywords:"reuse" AND "building component
n= 269

years: 2000-2021
n= 234

article type: review article
research article
n= 217

publication title:
journal of cleaner production
resources, conservation and recycling
journal of building engineering
environmental modelling & software
engineering structures
waste management
building and environment
journal of environmental management
energy and buildings
sustainable cities and society
n= 69

Science-Direct

‘ subject area:
environmental science
energy
social science
engineering
earth and planetory sciences
business, management and accounting
n= 65

Sekil 3. Science-Direct veri tabani ile yapilan aramada izlenen adimlar (PRISMA akis
semasi, 2009).
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Science-Direct veri tabaninda yapilan arama sonucunda 65 farkli galismaya ulasiimistir. Bu
calismalarin yillara gore dagilimi grafikte gosterilmistir (Sekil 4). 2016 yilindan itibaren
glinimuize kadar bu alanda yapilan galismalarin artis gosterdigi gozlemlenmistir.

20

15

10

5

2000 2002 2008 2009 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Sekil 4. Science-Direct veri tabanindaki calismalarin yillara gore dagilim grafigi.

Ornek Uzay-2

Title-abstract-keywords
"reuse" AND "building AND component OR element
n= 1901

years: limit to; 2000-2021
n= 1715

subject area:

engineering, environmental science, social science, material science, arts and humanities,
business, management and accounting, earth and planetary science

n= 629

Scopus

keywords:
reuse, cons. industy, sustainability, waste management, architectural design, building,
demolition, reusability, structural component, building component, built environment,
standardization, design for decons., design for disassembly, product design, reuse and
recycling
n=277

language:
limit to; english and turkish
n=260

open access
limit to; all open access
n=95

Sekil 5. Scopus veri tabani ile yapilan aramada izlenen adimlar (PRISMA akis semasi,
2009).
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Sekil 6. Scopus veri tabanindaki galismalarin yillara gére dagilim grafigi.

Scopus veri tabaninda yapilan arama sonucunda 95 farkh galismaya ulasiimistir. Bu
calismalarin yillara gére dadilimi grafikte goésterilmistir. 2018-2019 vyillarindan itibaren
glinimiuze bu alanda yapilan galismalarin artis gosterdigi, 2021 yilinda ise ivme kazandigi
gorilmektedir (Sekil 6).

Asama 2. Bu asama, Ornek uzay-3'te yer alan calismalarin detayh incelenmesiyle
olusturulan literatlr analizi 6zeti tablosunu, tablodan elde edilen verileri ve analizlerini
icermektedir.

Ornek Uzay-3

search within; Article title
"reuse" AND '"'building AND component OR element"

n= 30

[ year; limit to 2000-2021

_‘ n= 28

article type; limit to article, conference paper and review
n= 26

Scopus

galisma kapsamina uygun olan galismalar
(n= 20) detayli analiz edilmistir

Sekil 7. Scopus veri tabaninda baslik (title) alani ile yapilan aramada literatlr 6zeti
tablosunu olusturan calismalarin segilmesinde izlenen adimlar.

Calisma kapsaminda, veri tabanlarindaki taramalar sinirlandirmak amaciyla Asama 2'de
sadece Scopus veri tabaninda uygulanabilen baslik (title) alani kullanilarak “re-use” ve
“building component/element” kelimeleri birlikte gegen galismalar tespit edilmis (n=26),
Ozetleri incelendikten sonra kapsama uygun olmayanlar ayristinlarak (n=6) kapsam
dahilindeki galismalara (n=20) ulasiimistir (Sekil 7). Detayli incelemeye alinan galismalara
(n=20) ait bilgilerden olusan veri gizelgeleri ile literatir analizi 6zeti tablosu
olusturulmustur (Tablo 1). Olusturulan tabloda her bir galismaya ait asagidaki veriler yer
almaktadir:
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>

Yayin yil,

Ulke,

Yazar(lar),
Calismanin bashgi,
Calismanin amaci,
Calismanin yéntemi.

Tablo 1. Literatiir analiz 6zeti tablosu.

YIL ULKE YAZAR(LAR) CALISMA BASLIGI  CALISMANIN AMACI CALISMANIN
YONTEMI
Yapi bilesenlerinin BIM tabanh
Sanchez B., A framework for BIM- yeniden kullanimini parametrik
2021 Meksika Rausch C., Haas based disassembly desteklemek igin BIM dekonstriksiyon
C., Hartmann T. models to support tabanli demontaj modeli + LoD
reuse of building modelleri igin (level-of-detail)
components parametrelerin
belirlenmesine yodnelik
bir metodoloji
tanimlamak
Yapi Urunlerin segici
Design for the olarak demonte Literattr taramasi
2021 italya Viscuso S., disassembly and edilebilmesini ve yasam + BIM tabanh
reuse of building sureleri sonunda modelleme
components yeniden kullaniimasini
saglayan temel kosullari
incelemek
Reuse of building Mevcut yasal Literattr taramasi
2021 Italya Condotta M., elements in the dizenlemelerin yapi + Roportaj
Zatta E. architectural practice parcgalarinda yeniden (yapilandiriimis
and the European kullanim siireglerinin gbrugmeler)
regulatory context uygulanmasini nasil
engelledigini incelemek
Forghani R., Critical technical Yap! bilesenlerinin Literatlr taramasi
2021 Avustralya Sher W., design principles for yeniden kullanim + Anket
Kanjanabootra maximizing the reuse ilkelerini ve bu ilkelerin
S. of building 6nemini incelemek
components
Cloud-BIM enabled Yap! elemanlarinda
2020 Avustralya Xing K., Kim K. cyber-physical data endustirilesmesi ile BIM tabanlh
P., Ness D. and service platforms yapilarin modelleme
for building yOnetilebilmesini
component reuse vurgulamak
Rakhshan K., Yap! bilesenlerinin
2020 ingiltere Morel J. C., Component reuse in yeniden kullaniimasinin Literatlr taramasi
Alaka H., Charef the building sector onindeki engelleri
R. kategorilestirmek
Yapma cevrede kentsel
Arora M., Raspall Estimating urban madencilik, yapi
2020 ingiltere F., Cheah L., mining, recovery and malzemeleri ve Ornek olay (vaka)
Silva A. reuse potential of bilesenlerinin geri galismasi
building components kazanim ve yeniden
kullanim potansiyelini
incelemek
A selective Yapida yeniden
Sanchez B., disassembly multi- kullanima yonelik farkl BIM tabanh analiz
2020 Meksika Rausch C., Haas objective optimization  yapi s6kim yéntemleri + SDPB methodu
C., Saari R. approach for adaptive kombinasyonlarinin
reuse of building etkinligini incelemek
components
Yeniden kullanim igin RFID, BIM ve bulut
Ness D., Xing K., An ICT-enabled ICD destekli bulut veri veri tabanl data
2019 Avustralya Kim K., Jenkins product service tabanli sistemlerin yapi platformlar

A.

system for reuse of
building components

bilesenlerin
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tanimlanmasindaki
kullanimini incelemek

Reused materials and

Yapi bilesen ve
malzemelerinin yeniden

2019 Danimarka Kozminska U. future reuse of kullanimi ile ilgili Ornek olay (vaka)
building elements in zorluklari analiz etmek galismasi
architecture ve mimarlarin bu
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amaciyla geligtirilen
modelleri 6zetlemek

4. SONUGC VE ONERILER

Bu calismada, yapi Urinlerinin yeniden kullanimi stratejisi tzerine 21. yy. kapsamindaki
bilimsel literatlirin taramasi, ardindan bir meta-analizi yapilarak calisma alaniyla ilgili veri
seti olusturulmustur. Olusan bu veri seti ile calisma alaninin hangi yone dogru ilerlemekte
oldugu ortaya cikmistir. Yapida yeniden kullanim stratejisine y6nelik calismalarin son dort
yil (2018-2021) icinde 6nemli bir artis kaydettigi gozlenmistir. Calismada, veri tabanlarinda
yapilan taramalarin kapsam dogrultusunda sinirlandirilmasi sonucu ortaya cikan ve
literatlr analizi 6zetinde yer alan galismalarin 2020 ve 2021 yillarinda 2018-2019 yillarina
oranla iki kat, diger yillara oranla ise dort kat arttigi tespit edilmistir. Literatir analizinde
yer alan calismalarin adirlikh olarak ingiltere ve Avustralya’da yapildidi, lilkemizde ise bu
alandaki galismalarin heniz yeterli dlizeyde olmadigi saptanmistir. Meta-analizi sonuglarina
bakildiginda, yapilan calismalarin yap! bilesenlerinin yeniden kullanim o6zelliklerinin,
ilkelerinin agiklanmasini ve yeniden kullanima ydnelik bilgisayar destekli programlarin
incelenmesini amacladigi gérilmektedir. Bu calismalarda kullanilan yéntemlerin cogunlukla
bilgisayar tabanli model gelistirme, 6rnek olay (vaka) galismasi ve literatlir taramasi oldugu
tespit edilmistir. Calismalarda, yapi elemanlarinin yeniden kullaniminin éntndeki engeller,
yasal diizenlemelerdeki eksiklikler, stratejinin uygulanabilirligine yonelik bilgisayar destekli
yazihmlarin kullanimi, dijital ortamda modellerin gelistiriimesi ve yapi sektériinde etkin rol
alan bina tasarimcilarin bu alandaki rolt gibi konular 6nem kazanmaktadir. Yapi GrUnlerinin
yeniden kullanimin yapma gevreye sagladidi cesitli avantajlar, karbon ayak izini azaltmaya
ve kaynak tiketimini 6nlemeye yonelik 6ncelik verilmesi gereken etkili bir strateji oldugunu
gbstermektedir. Ulkemizde ve dider Ulkelerde yapi sektériiniin ekolojik ¢evrenin tahrip
olmasina yol acan ve hizini kesmeyen bir tutum icinde olmasi dogaya karsi ciddi bir tehdit
olusturmaktadir. Bu baglamda, yeniden kullanim stratejisinin anlasilabilirligini ve
uygulanabilirligini artirarak yayginlasmasina olanak sadlamanin, yapi sektorindeki
glnimuiz anlayisina farkli bir yaklasim kazandiracagi disuntlmektedir. Yeniden kullanim
ve benzeri stratejilerin arastirilmasinin, incelenmesinin, veri elde edilmesinin ve aktif olarak
pratikte uygulanmasina yodnelik 6rnek calismalarin yapilmasinin yapma c¢evrede
strdlrilebilirlige 6nemli 6lciide katki saglayabilecedi aciktir.

Gelecekte bu alanda, yapi GrlGnlerinin yeniden kullanim stratejisi 6nlindeki engellerin
Ulkelerin 6zel kosullari g6z 6nlinde bulundurularak saptanmasi, siniflandirilmasi ve yapiyi
olusturan yap! elemanlarinin/bilesenlerinin bilgisayar destekli programlar yardimiyla
dijitallestirilmesi Uzerine calismalarin yapilacagi 6ngoérilmektedir. Bu tip calismalarin
gerceklesebilmesi igin uluslararasi ve ulusal dlizeyde rehber galismalara ve uygulamalara
ihtiyac duyulmaktadir. Ulkemizde, éncelikli olarak bu strateji hakkinda géris ve tutumlarin
saptanmasi icin yapi sektériindeki aktorlere yonelik anket calismalarin yapilmasi, ardindan
uygulanabilirligine yonelik deneyim saglayacak alan calismalarinin yapilmasi gerektigi
dislinilmektedir. Calismada elde edilen bulgular dogrultusunda gelistirilen 6nerilerin bu
alanda calismay! hedefleyen mimarlar icin bir rehber olusturacadi dislinilmektedir.
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