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OZET

Doga, etkilesim iginde oldugu her canhyla mikemmel bir uyum igindedir ve degisen kosullar
karsisinda Ust dizey algilama, bilgi isleme ve performans gibi yetenekler gelistirmistir.
Dodanin izlemis oldugu yol ve benimsedigi strateji, biyomimikri ve kinetik mimarlik icin bir
ilham kaynadi niteligindedir. Bu cgalismanin amaci surdiarilebilir mimarlik kapsaminda
dodayr goézlemleyerek ve dodganin benimsedigi stratejileri gelistirerek ortaya cikan
biyomimikri ve kinetik mimarlik yaklasimlarinin ara kesitinde Uretilen biyomimetik
calismalari irdelemek ve dederlendirmektir. Calisma kapsaminda doganin bir kilavuz olarak
mimari tasarimlar tGzerindeki etkisi, biyomimikri ve kinetik mimarhk yaklasimlarinin ¢6zim
olma potansiyelleri 6érneklerle incelenmis, Biyomimikri ve kinetik mimarlik yaklasimlarinin
glnimuz kosullarina ve gevresel dedisimlere uyum sadlayabilen tasarimlar ile kesisen
noktalari analiz edilmistir. Analiz calismalari her iki yaklasimin da slrdirilebilir mimari
tasarima uygulanabilecek potansiyeller barindirdigi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Biyomimikri, Biyomimetik, Kinetik Mimarhk, Strdardlebilirlik, Enerji
Etkin Yapi Tasarimi

Examination of Biomimetic Studies Produced in the Intersection of Biomimicry
and Kinetic Architecture Approaches in the Scope of Sustainable Architecture

ABSTRACT

Nature is in perfect harmony with every living thing it interacts with and has developed
abilities such as high-level perception, information processing and performance in the face
of changing conditions. The way nature has followed and the strategy it has adopted are a
source of inspiration for biomimicry and kinetic architecture. The aim of this study is to
examine and evaluate the biomimetic studies produced in the intersection of biomimicry
and kinetic architecture approaches that emerge by observing nature and developing
strategies adopted by nature within the scope of sustainable architecture. Within the scope
of the study, the effect of nature as a guide on architectural designs, the potential of
biomimicry and kinetic architecture approaches to be solutions were examined with
examples, and the intersections of biomimicry and kinetic architecture approaches with
designs that can adapt to today's conditions and environmental changes were analysed.
Analysis studies have concluded that both approaches have potentials to be applied to
sustainable architectural design.

Keywords: Bio Mimicry, Bio Mimetic, Kinetic Architecture, Sustainable Architecture,
Energy Efficient Building Design

1.Giris

Tarih boyunca insan-doga iliskisi hep var olmus, insanoglunun yerlesik hayata gegmesiyle
baslangicta var olan karsilikh uyum kaybolarak, dengelerin bozulmasina ve insan
isteklerinin her seyin Gzerinde tutuldugu ben-merkezci bir anlayisin ortaya ¢ikmasina yol
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acmistir. Bu anlayis; insanin kendisini ve g¢evresini anlama bicimini degistirmis, Endistri
Devrimi sonrasi kentlesme ve nlfus artisina kosut olarak artan yapisal faaliyetler; enerji
ve cevre sorunlarina, dogal kaynaklarin tilkenmesine, dodal cevrenin tahrip olmasina ve
dodganin daha fazla zarar gérmesine neden olmustur. Slireg icerisinde yasam alani olarak
kirsala kiyasla kentsel gevrelerin tercih edilmesi insanlarin yasamlarinin blylik bolimunu
yapilar icerisinde gecgirmesine, enerji kaynaklarinin tiketiminin, atiklarin ve karbon
saliminin artmasina zemin hazirlamistir (Gruber, 2011). Dilinya genelinde Uretilen enerji
bliylk oranda yapi sektériinde; yapilarin yapim o6ncesi (ham maddenin cikarilmasi,
islenmesi, mamul madde haline getirilmesi, paketlenmesi ve santiye alanina getirilmesi),
yapim (uygulama) ve yapim sonrasi (kullanim, bakim-onarim, yeniden islevlendirilerek
kullanim, yikim, geri dontisim) evrelerinde harcanmaktadir. Aydinlatma, 1sitma, sogutma
ve havalandirma sistemleri basta olmak Uzere yapisal faaliyetlerin dogal enerji kaynaklarini
dogrudan tiketmesi (Sev, 2009) yapay cevremizi olusturan yapilarin doda ile uyumlu
olmadiginin, hizmet oOmri boyunca tasarim, uygulama ve malzeme seciminden
kaynaklanan ve insan saghdini tehdit eden ortamlara sebep oldugunun, insan ve tim canli
tlrlerinin yasami igin gerekli olan su, hava ve topradi bir baska deyisle ekosistemi geri
dénlistimi olmayacak bicimde tahrip ettiginin fark edilmesini saglamistir. Azalan dodgal
kaynaklar ve artan doga tahribati ile kiresel isinma, iklim dedisikligi ve atik gibi gevre
sorunlarinin yasanmasi lzerine insanoglu, bozdugu dengeyi yeniden olusturmak igin ¢6zim
arayisina girmistir. Bu gelismeler tasarimcilarin ilgisini her seyin belirli bir uyum ve denge
icerisinde ¢ozlimlendigi dodal ortamlarin incelenmesi, dogada var olan canlilarin
bigimlerinin yani sira, ekosistem iginde davranis kaliplarinin 6grenilmesi ve gevre ile uyumlu
yap! Uretilmesi konularina yoneltmistir. GlUnimuzde dodal cevrenin gelecek nesillerin
gereksinimlerini karsilayacak stratejiler ve gelisen teknolojiler ile surdurilebilir yapi
tasarimi kapsaminda ele alinarak, doda ve insan sagligini 6nemseyen cevre dostu
tasarimlarin olusturulmasinin gerekliligi anlasiimistir.

Dodada canlilar yasamlarini strdirebilmek icin kendileri igin tehdit olusturabilecek cevre
degdisikligi ve riskli kosullar kaynakh uyaranlara karsi duyarliik goéstermekte ve tepki
vermektedir. Biyomimetik yaklasimla dodgadaki orneklerden vyararlanilarak yapi
elemanlarinin da dedisen cevre kosullarina duyarl davranmasi ve uyum gosterebilmesinin
mumkin olabilecegi gorulmektedir. Bu galismanin amaci gevre dostu tasarim yaklasimlar
ve slrdirulebilir mimarlik kapsaminda dodayr gozlemleyerek ve dodanin benimsedigi
stratejileri gelistirerek ortaya cikan Biyomimikri ve Kinetik Mimarlk yaklasimlarinin ara
kesitinde Uretilen biyomimetik calismalari irdelemek ve degerlendirmektir. Calismanin ilk
asamasinda cevre dostu tasarim yaklasimlar ile cevresel degisimlere ve dedisen kosullara
uyum sadlayabilen, dogadan ilham alan ve dodanin calisma prensiplerinden esinlenen
Biyomimikri, Kinetik Mimarlik ve Biyomimetik yaklasimlari agiklanmig, doganin bir kilavuz
olarak mimari tasarimlar Uzerindeki etkisi irdelenmis, cevresel dedisimlere ve dedisen
kosullara uyum sadglayabilen, dogadan ilham alan ve dodanin calisma prensiplerinden
esinlenen Biyomimikri ve Kinetik Mimarlk vyaklasiminin ¢ézim olma potansiyelleri
tartisilmistir. Calismanin ana materyalini Biyomimikri ve Kinetik Mimarlik yaklasimlan ile
Uretilmis yapi érnekleri olusturmaktadir. Ikinci asamada bir kilavuz olarak doganin mimari
tasarimlarin  bigim (retme slireci Uzerindeki etkilerinin okundudu yapi o6rnekleri
incelenmistir. Incelenen yapi érneklerinin seciminde; dodada var olan canllardan (insan
bedeni, bitki, hayvan ve mikroorganizmalar) esinlenilmis (i), Biyomimikri ve Kinetik
Mimarlik yaklasimlari arakesitinde Uretilmis Biyomimetik (ii), degisen cevre kosullarina
uyum saglayabilen, iklime duyarl (iii) ve enerji korunumu saglayan ve insan sagligi ve
konforunu énemseyen (iv) tasarimlar olmasi hedeflenmistir. Calisma kapsaminda incelenen
Ornekler Gzerinden Biyomimikri ve Kinetik Mimarlik yaklasimlarinin kesisen noktalari analiz
edilmis ve analiz calismalan ile her iki kavramin da sirdirilebilir mimari tasarima
uygulanabilecek potansiyeller barindirdigi sonucuna varilmistir. Calismanin son asamasinda
Biyomimikri ve Kinetik Mimarlk yaklasimlarinin yaraticihdi ve mimarlik disiplinini nasil
etkiledigi, ne denli destekledigi sorgulanmis, bu yaklasimlarin yenilikgi tasarim ¢oéztmleri
Uretilmesine katkilari ile gelecekte mimari tasarimi nasil bicimlendirecedi ve mimarlk
egitimini nasil etkileyecegi Gzerine fikir Uretilmeye galisilarak dneriler sunulmustur.
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2. Cevre Dostu Tasarim Yaklasimlari

Tarihsel slreg igerisinde gevre dostu tasarimlar igin en iyi yaklasimin ne oldugu konusunda
cesitli uygulama ve teoriler 6ne strilmustir. Bu yaklasimlar; yenilenebilir enerji kaynaklar
kullanarak enerjiyi etkin ve verimli kullanan, cevresel etkiyi azaltmak igin az bakim-onarim
gerektiren, kendini temizleyen malzemeler, gevre dostu Uretim ve bilingli tliketim, geri
doénidstim, yeniden kullanim, atiklari azaltma vb. farkli noktalara yogunlasmis olsalar da
hedefleri buylk 6lglide ayni kalmistir. Elde edilen bilgiler, konunun daha kapsamli bir
sekilde anlasilmasina kosut olarak yeni paradigmalar ortaya cikarmistir. 1980‘li yillarin
sonlarina dodru cevre dostu tasarimlar; Ekolojik Tasarim Dernegi (Ecologic Design
Association) tarafindan onerilen Eko Tasarim (Eco Design) kavrami ile canl tirlerine ve
gezegen ekolojisine dost malzemelerin, (rlnlerin, projelerin ve sistemlerin tasarim
paradigmasi olarak tanimlanmistir (Yeang, 2006). Son yillarda, strdiralebilirlik acisindan
bu mevcut tasarim paradigmasinin kapsaminin dar oldugu ve dedistirilmesi gerektigini
savunanlarin artmasi; dogadaki canli tirlerinin, cevrelerine ve cevrelerindeki dontsimlere
uyum saglamak icin cesitli yontemler gelistirmesi ve sirdirilebilir bir ekosistem
olusturmasi arastirmacilari yeniden dodaya yonlendirmistir. Dogada var olan yasam
alanlarinin dayanikli ve esnek yapisi ile tasarim-yapim ve bakim streclerinin mikemmellik
barindirmasi, dodanin kisith kosullar altinda ekosistemdeki milyarlarca tiriin yasamini
belirli dengeleri gtzeterek dlizenleyen bir uzman oldudgu goérisiinin benimsenmesini
saglamistir (Madge, 1997). Bdylece Diinya genelinde slrdirilebilir bir gelecek icin kentsel
gelisimin dodal cevre, iklim ve toplum Uzerindeki olumsuz etkilerini en aza indirmek
amaciyla Biyomimikri yaklasimina egilim artmis (Gruber, 2011), Biyomimikri;
strdurilebilirligi garanti eden etkin mekanizmalar gelistirilmesine olanak taniyan ve insan
faaliyetlerinin neden oldugu ekolojik sorunlar azaltan bir c¢ikis yolu olarak goérulmustlr
(Dube, 2012). Doganin kendini organize etme sekli, kosullar karsisinda sergiledigi esnek
tutum ve zorluklara getirmis oldugu alternatifler doganin onderliginde sekillenerek
Biyomimikri kavraminin temelini olusturmustur. Yasamin taklit edilmesi anlaminda
tanimlanan Biyomimikri kavrami, daha surduarilebilir ve konforlu bir cevre igin tasarimcilara
ilham kaynadi olmasi nedeniyle mimarlik ve mihendislik gibi pek cok disiplinde 6n plana
ctkmistir.

Cevre dostu tasarimlarin yeni bir konu olmamasina ragmen, Biyomimikrinin Eko Tasarima
kiyasla surdardlebilir tasarim dinyasinda odak noktasi haline gelmesi, strdiardlebilir bir
gelecek icin cevreye duyarh ve inovasyonla sonuglanan tasarimlarin yayginlasarak énem
kazanmasina neden olmustur (Bagley, 2014). Pek ¢ok tasarimci, mimar, mihendis ve bilim
adami Biyomimikrinin; dogadan odgrenilebilecek coziimler sayesinde yasam alanlarinin
tasarimi, malzemelerin daha verimli kullanimi ve sirdUrilebilir tasarimlarin Gretilebilmesi
konusunda tasarimcilari bilgilendirebilecek bir yaklasim olduguna inanmakta (Paul, 2010)
ve Biyomimikri yaklasimini Eko Tasarima tercih etmektedir. Bu tercihin nedenleri
incelendiginde; eko tasarimda bir sistem yaklasimindan ziyade (Urin vyaklasiminin
benimsendigi (Madge, 1997), bir baska deyisle Grliniin yasam déngislnun tim evrelerinin
(gelistirme, Gretim, dagitim, kullanim, bakim ve geri kazanim) kapal bir déngU icerisinde
gerceklestigi (Guidice vd., 2006) gorulmektedir. Yapili gevrenin dodal cevre Uzerindeki
etkisini azaltmayl amaglayan eko tasarimda; sorunu ¢ézmek icin secilen yéntem, tasarim
slireci iginde bir dizi ek strateji olusturmaktir. Dogal gevre ve yapili gevrenin ayri
dederlendirildigi eko tasarimda; yapili gevrenin genellikle doganin bir parcasi olarak
gértilmemesi ve dodgadan ayrn duslnutlmesi gevresel surdirulebilirligin 6ntiine gegmekte
(Wahl, 2006) ve kavramin strdurulebilirliginin sorgulanmasina neden olmaktadir.

Dodgal ve vyapili cevreyi birbirinden ayr tutmayan, tasarim ilkelerini ve yoOnergelerini
bitincil ve gok yonli bir yaklasimla dederlendiren ve Biyomimikri ilkelerine dayandiran bir
tasarim hareketinde;

» Do6nemin teknolojisinden faydalanma, yeni bir teknoloji arastirma veya kesfetme,

= Gelistirme, iyilestirme, mevcut tasarimlara veya sureclere yeni dzellikler ekleme,

» Yenilikci tasarimi destekleme, benzeri goérilmemis tasarim veya siregler tretme,

= Dogadan 6grenme ve gevre dostu olma,
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= Ozgiinlik, gelecekteki tasarimlar Gzerinde etkili olma,

= Daha verimli, esnek, kullanisl, daha az enerji harcayan, daha az Kkirletici, geri
doénustdardlebilir, ekonomik ve sirdarilebilir ¢gdézimlere odaklanma gibi dikkat gekici
Ozellikler bulunmaktadir.

Biyomimikri yaklasiminin bu 6zellikleri ve ekoloji, doga bilimleri ve teknolojiyle kurmus
oldugu iliski, Biyomimikrinin diger cevre dostu tasarim yaklasimlari arasindan siyrilarak
surdirulebilir bir gevre igin hayati bir gereklilik haline gelmesine neden olmaktadir.

Yerel ve kiiresel 6lgekte sorun haline gelen enerji kaynaklarinin yetersizligi ve artan enerji
maliyetleri, dogada canli ve cansiz varlklarin yasamlarini stirdirebilmek, degisen kosullara
uyum sadlayabilmek icin cevresel etkilere tepki olarak hareket halinde olmasi ve
bulunduklar c¢evreye goére bicimlerini dedistirebilmesi tasarimcilara yol géstermis ve
Biyomimikri disinda yeni yaklasimlara yoneltmistir. Bu amacla tipki rizgarin hizina,
yonune, cevredeki diger tepelerin konumuna ve bicimine gore hareket eden ve sirekli bicim
degistiren bir kum tepesi gibi (Zuk ve Clark, 1970) ic ve dis etkilere maruz kalan yapilarin
bu etkilere karsi koymada vyetersiz kaldigi durumlarda, enerjinin etkin ve verimli
kullanilabilmesi igin yapinin hareket edebilmesi veya sabit elemanlar yerine hareketli yapi
elemanlarin kullanilmasi uygun goérulmustir (Dikmen ve Gultekin, 2009; Yasa, 2010;
Dikmen, 2011).

Yapinin veya yapi elemanlarinin mimari bitinligd azaltmadan hareket etmesi ilkesine
dayanan Kinetik Mimarlik (Yasa, 2010); denge olusturan ve zaman icinde duragan olmayan
unsurlara karsi verilen tepki (Zuk ve Clark, 1970), cevresel etkilere akilli sistemlerle cevap
vererek kullanicilar igin en uygun kosullar olusturmaya calisan disiplinler arasi bir alan ve
dodanin geometrik karmasikligindan ilham alan bicim ve teknolojinin uyumu seklinde
tanimlanmaktadir (Al-Juboori, 2021). Kinetik Mimarlik;

» Degisen durumlar karsisinda farkli islevlere uygunluk gostererek esneklik saglanmasinda
(Bostanci, 2006),

* Yap! ve yap! elemanlarinin sabit bir yerde dedil, farkli cografyalarda da kullanim
sunmasinda (karavan, kapsdul Uniteleri, mobil evler vb.),

= Dikey ve vyatay sirkllasyonun kolaylastirimasinda (kapali otoparklarda belirli
platformlarin kaymasiyla ic mekanin verimli kullaniimasi vb.),

* Yap! ve mekdn tasarimlarinda yiksek performans elde edilmesinde (hareketli bolicU
duvarlar ve ¢ok amacli gémme mobilyalar vb.),

* Yapi ile gevre arasindaki etkilesimin ve fiziksel cevre kontroliiniin denetlenmesinde,
yapinin aydinlatma, 1sitma ve sogutma yulklerinin azaltiimasi ve kaynaklarin etkin, verimli
kullanilabilmesinde (iklime gbére hareket edebilen 6rti, kabuk ve yapilar, glines kiricilar gibi
hareketli yap! elemanlari, doner yapilar veya duyarh catilar vb.) énemli rol oynamaktadir
(Ramzy ve Fayed, 2011).

Yapinin veya bazi yap! elemanlarinin hareket prensibi dodgrultusunda Uretilen Kinetik
Mimarhk ornekleri ile yapilarda fiziksel gcevre kontroll saglanmakta, aydinlatma, 1s1 kontrol
ve enerji etkinlik konularinda yutksek performans elde edilebilmekte ve hareket eden
kisimlar ile kapasite arttirilabilmekte ve esnek tasarim gergeklestirilerek kullanim
degisikliklerine izin verilebilmektedir (Basar, 2014). Bu baglamda enerji etkin ve esnek
tasarimlara olanak taniyan, dogayi teknolojiyle, teknolojiyi de kinetik mimarlikla butinlesik
olarak ele alan biyomimetik kavrami 6n plana ¢ikmistir.

Dogadaki canli-cansiz tim olusumlar, 3,8 milyar yillik dedisim slrecinde gok islevli
¢ozUmler gelistirerek secim ve etkilesim yoluyla karakteristik 6zelliklerini dedisen cevre
kosullarina uyarlamistir (Knippers and Speck, 2012). Yasam alani nerede olursa olsun tim
canh turleri yer ve mekan gozetmeksizin uyum sadglamayi, diger varliklarla yasamayi,
kendini korumayi ve iyilestirmeyi bilmektedir. Insanoglu yasami boyunca pek ¢ok sorunla
miicadele etmek durumunda kalirken, doganin sorunun ¢ézimini bir metot ile tasarlamis
ve ortaya koymus olmasi, doganin stiphesiz en bilge 6gretici oldugunun kanitidir (Benyus,
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2002). Bicim-islev iliskileri, simetrik/asimetrik értntileri, kendi iginde var olan déngisi ve
prensipleri ile doga; pek gok tasarima isik tutmus ve bilginin kaynadi olarak kabul edilmistir
(Ozen, 2016). Dogada canlilarin yasam doénglleri incelendiginde; her varlifin gevresiyle
muikemmel bir uyum icerisinde oldugu ve zorluklara karsi cesitli ¢ozimler gelistirdigi
gortlmektedir. Cozumlerin  temelinde; canlinin gereksinimi  karsilanirken, diger
organizmalarin veya ekosistemin zarar géormemesine dikkat eden bir tasarim anlayisi
bulunmaktadir. Canlilarin dogal yasam dongdleri icerisinde kendi yasam kosullari igin en
uygun ve dedisen yasam kosullarina uyum sadlayabilen ideal bigime ve gelisme konusunda
doga kadar deneyimli, eko sisteme duyarh ve yaratici tasarimlara sahip oldugu gorilirken
(Ozen, 2016), insanoglunun sahip oldugu teknolojik olanaklarla dahi dedisen yasam
kosullarina karsi uyum saglama konusunda diger canl tirleri kadar hiinerli ve dogaya
duyarli olmadigr gorilmektedir.

Pek cok mihendislikten farkli olarak dodada canli tirlerini arastiran biyoloji ile mimarlhk
bilimleri benzesmekte, dodada canlilarin ve insanoglunun temel gereksinimlerinin
karsilanmasi genellikle acikga tanimlanmis islevler, estetik disinda &lgulebilir teknik veya
ekonomik parametreler icermektedir. Bu nedenle yasanilan mekan veya cevrenin ozellikleri
ile yasam igin gereksinimlerin bilinmesi ve bigimin yasamsal faaliyetler ve islev ile iliskisinin
saglanmasi strdurilebilir mimarlik igin 6nem tasimaktadir.

2.1. Biyomimikri ve Kinetik Mimarhk Ara Kesitinde Uretilen Biyomimetik Ornekler
Mimarlik disiplininde doganin, canl ve cansiz varliklarin bicimlerinin tesadifi olmadigi ve
her varligin yasamini slrdirebilmesi icin gereken kosullarin bicim ve dodganin galisma
prensibi ile desteklendigi gérilmektedir. Biyomimikri biliminin bir parcasi ve insanlarin
karsilastiklar sorunlari ¢cézmek icin dodanin ilke ve stratejilerini, hareket kabiliyeti ile
birlikte daha pek c¢ok boyutunu taklit eden bir yaklasim olarak kabul géren biyomimetik
(Iinan, 2014) terimi, Otto Schmitt tarafindan ‘Yasam imgesinde fiziksel sistemler veya
biyofiziksel bilesimler gelistirmek icin bilgi ve ilham kazanma umuduyla biyolojik
fenomenlerin incelenmesi’ olarak tanimlanmistir (Vincent vd., 2006). Benyus biyomimetik
yaklasimi, dogadaki biyolojik organizmalar veya sistemler tarafindan kullanilan fonksiyonel
stratejilerin teknik olarak gerceklestirimesi ve uygulanmasi olarak tanimlamis ve
Biyomimetigin hedefinin mevcut teknolojilerden daha iyi performans gosteren
slrdirulebilir ve ekonomik kalkinmayi saglayan yeni radikal teknolojiler olusturmak
oldugunu belirtmistir (Benyus, 2002).

Biyomimikri ve Kinetik Mimarlik yaklasimlari arakesitinde Uretilen Biyomimetik yapi
ornekleri incelendiginde, tasarimlarda doganin sadece bicimsel benzerliginden (anoloji)
degdil, calisma mantigindan esinlenerek islevsel benzerliginden de vyararlanildig
gorilmektedir. Bu cgalisma kapsaminda dodadan oOdgrenerek, ilham alarak ve doganin
calisma prensipleri ile hareket kavramini kullanarak tasarlanan strdirilebilir yapr érnekleri
secilmistir. Insan bedeninden (antropomorfik), bitki (fitomorfik) hayvan (zoomorfik) ve
mikroorganizmalardan (mikromorfik) ilham alarak ve dodaya oykiinerek tasarlanan bu
orneklerde olusturulan bigimin fiziksel cevre denetimi, dedisen gereksinimlere ve
durumlara uyum saglayabilme, esnek tasarim, enerji etkinlik ve su korunumu saglama,
genis aciklik gegmede tasiyicl sisteme destek olma, yari agik ve gdlge alan olusturma
amaglarinin yani sira estetik bir unsur olarak da kullanildigi gérilmektedir.

1981 yilinda Paris’te agilan bir yarisma ile Jean Nouvel Architecture tarafindan tasarlanan
ve 1987 yilinda yapimi tamamlanan Institue du Monde Arabe yapisi; gevresel algilayicilarin
hareketiyle otomatik yanita dayali ve Biyomimetik yaklasimla (Uretilen ilk vyapi
orneklerindendir. Pek cok yapisinda oldugu gibi aydinlatmada dodal isigin etkin ve verimli
kullanimina dikkat ceken Nouvel; bu yapida insan gbézindn 1si ve isik karsisindaki
davranisini hareket unsuru katarak taklit eden aktif bir cephe kullanmaktadir. Diger
cephelerden farkl olarak yapinin giney cephesinde Arap mimarisindeki kafes figirinin
teknik bir yorumu olarak tanimlanan (Loonen, 2010), geometrik motiflerden olusan metalik
dizlemler Uzerindeki 25.000 gines pili ve bilgisayar aracihdiyla orta isik seviyesine
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(Fortmeyer and Linn, 2014) ve ginde en fazla on sekiz kez hareket etmeye ayarlanan 240
adet farkh buyuklikte 1siga duyarh mekanik diyafram; dis ortam isik seviyesine gére, tipki
gdz gibi otomatik olarak kulgllip biylyebilmektedir. G6zin davranisini taklit ederek
olusturulmus kinetik cephede glines i1sisina ve parlamaya karsi koruyan (Archdaily, 2012a)
mekanik diyaframlar ile aydinlatma sistemi, ginisiginin ic mekanlara girisi denetlenmekte
ve 1sil konfor korunmaktadir (Fotograf 1) (Mimdap, 2019a). Diyaframlarin sagladigi
hareketlilik ve 1sik-golge etkisi ile ic mekanda mekani degistiren, dinamik bir etki yaratildigi
ve bu deneyimin ic mekanda 6nemli rol oynadidi ifade edilmektedir (Bahar ve Yalcinkaya,
2021). Ancak yapi; tamamen otomatik olan kinetik cephesinin kullanicilara kontrol olanagi
tanimamasi, cephe panellerinin gariltili ve kirilgan olmasi gibi nedenler ile olumsuz elestiri
almaktadir (Coelho ve Maes, 2009; Loonen vd., 2013).

\\

.......

»

p, 2019a)

Fotograf 1. Institue du Monde Arabe (World Press, 2017; Mimda

Santiago Calatrava’nin Amerika’da Michigan Goli kiyisinda tasarladigi  Quadracci
Pavyonu’na yo6nelik calismalar, 1957 yilinda Eero Saarinen tarafindan bir savas aniti
(Milwaukee Savas Aniti) olarak tasarlanan Milwaukee Sanat Miizesi ve 1975 yilinda eklenen
David Kahler tasarimi sergi alanindan olusan boélgeye glicli bir mimari kimlik ve kamusal
imaj yaratma hedefi ile baslamistir. Atriyum, gecici sergiler icin galeri, egitim merkezi,
hediyelik esya satis yeri, restoran iceren ve mevcut yapinin ayn bir bitin olarak
bozulmadan kalmasina izin verilerek, Kahlerin yapisina yakin konumda ve gdél kiyisinda
tasarlanan Quadracci Pavyonu (Fotograf 2) 2001 yilinda tamamlanmistir. Saarinen'in
yapisina dik konumda cam ve paslanmaz celikten yapilmis, lamel gatili dogrusal kanat dahil
olmak Uzere tasarim aracihidiyla, mevcut sergi ve kamusal amagli kullanilan 14900 m? alana
13200 m? ek alan ile bolgeye kimlik kazandirmistir. Yapinin tasariminda Michigan
Golu’'ndeki kuglarin kanatlarindan ve yelkencilik kiltirinden esinlenilmistir. Kinetik bir
yaplya sahip pavyonun en dikkat ceken 6zelligi resepsiyon salonunun (zerinde, yikselen
kanat formunda ve biylk bir kusun kanatlar gibi acilip kapanarak gtines kirici/gélgelik
islevi gbren, hareketli nervir panjurlardan olusan c¢atidir. Hareketli panjurlar tasiyan ve
giris hollint 6rten konik gatiyl destekleyen pilon hatti, Calatrava tasarimi yaya koprisu
diregi ile ayni edimde bir baska direk, dogrusal eksene dayanarak yap! girisini
belirtmektedir. Kanat acikhdi 66 metre olan gatida 36 kanatgiktan olusan yari otomatik
kinetik sistem; gdlgelendirme, gin 1511 kontroll ve glinesin zararli etkilerinden korunma
saglamanin yani sira, rizgar hizinin 50 km/s’i gegmesi durumunda otomatik olarak
kapanarak rizgarin olumsuz etkilerini de kontrol etmektedir (Mimdap, 2019b).

: il uu ;
Fotograf 2. Milwakuee Sanat Miizesi Quadracci Pavyonu (Mimdap, 2019b).
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ARUP Group tarafindan 2005 yilinda Cin’in 6nemli simgelerinden olan Peony’den (Manolya
cicedi) esinlenilerek Shanghai‘da tasarlanan Qizhong Stadyumu (Fotograf 3); dogada
ciceklerin glines ve rlzgara gore tac yapraklarini hareket ettirmesi prensibi ile
calismaktadir. Manolya bitkisinin glines ve rizgara gore davranisindan ilham alarak
tasarlanan betonarme stadyumun (zeri, 123 m gapinda devasa bir gelik konstriksiyon ve
her biri 72 m uzunlugunda, 48 m genisliginde ve 61,5 m konsol uzunluguna sahip tag
yapradl biciminde sekiz elemandan olusan gelik cati ile érttltdir (Asefi and Foruzandeh,
2011). Ug ray lzerinde birlikte hareket edebilen, ddénebilen elemanlar aracilidi ile stadyum
8 dakika icerisinde acilip kapanabilmektedir. Catinin bu hareketi yapinin yar acik ve kapali
olarak esnek kullanimina olanak sundudu gibi, gatilarin kapanmasi yapi icinde ylikselen
sicak havanin stadyumun igine verilmesini, agilmasi ise disardan gelen taze ve serin
havanin kontrolli olarak yapi icerisine alinmasini saglamaktadir (Zenter ve Yildirnm, 2020;
Eser, 2021).

Fotograf 3. Qizhong Stadyumu (Tafli, 2019)

Michael Jantzen tarafindan kamu binasi veya konut olarak kullanilabilecek sekilde
tasarlanan Wind Shaped Pavilion (Fotograf 4), dedisen cevre kosullarina uyum
saglayabilen, iklime duyarh ve cevre dostu bir yapidir. Adindan da anlasilacadi lizere hava
kosullarina, rliizgarin gliciine ve yonline gore Wind Shaped Pavilion’un gériinimu strekli
olarak degismektedir. Yapida rlizgar glici aracilidiyla bir eksen etrafinda alti parganin
doénebilmesini saglayan merkezi agik bir destek sistemi bulunmaktadir. Her bir parcanin
merkezi bir eksen etrafinda donebilmesini saglayan hareket; yapi cephesinde farklilik
yaratmanin yani sira, rlizgarin olumsuz etkilerinden korunma ve riizgar enerjisiyle yapinin
sogutulmasi ve iklimlendirilmesinde de etkilidir (Inhabitat, 2006; Zenter, 2018). Go4rece
simetriye yakin plan semasina sahip yapi rlizgédra maruz kaldiginda, rizgar yoénda ve
siddetine badli olarak her bir parca farkli hareket ederek yapi goérinimini rasgele
degistirebilmektedir. Pavyonun rlizgar gicline gére donls hareketi, yenilenebilir ve temiz
enerji kaynadi olan rlzgéar araciligi ile enerji elde edilmesini saglamaktadir. Sanatsal
yaraticilik ile teknolojik gelismeleri sirdirlebilirlik kapsaminda birlestiren vyapi;
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina dikkat c¢ekmekte, yapida aydinlatma,
havalandirma, 1sitma ve sogutma yiklerinin azaltiimasina ve enerji tasarrufuna destek
olmaktadir (Archello, 2018).
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Fotograf 4. Wind Shaped PaviIion(ArcI, 20). o

Enric Ruiz-Geli tarafindan 2007-2009 yillari arasinda tasarlanarak Barselona‘da insa edilen
Media-TIC Office Building (Fotograf 5); teknolojiyle ugrasan yatinmecilari, kullanicilari ve
mucitleri bir araya getiren bir mekan yaratma amaci ile ofisler ve kamuya acik sergi
mekanlarindan olusmaktadir. Media-TIC Office Building’in cephesi; dodadan ilham alarak,
canhlarin nefes alma/verme gibi fizyolojik davranislarina benzer bicimde sisme/sénme,
gerilme hareketi ile bir diyafram gibi davranan kinetik bir zarf olusmaktadir (Arkitektiel,
2018). Yapi cephesinde cama kiyasla daha hafif, az maliyetli, glines kazanimi ylksek, daha
iyi yalitim saglayan esnek bir malzeme olan, dedisken bir perde gibi hareket eden, glines
enerjisini almak igin kisin agilan ve yazin ginesten korunmak ve gélgelemek icin kapanan
ETFE (ethylene tetra fluoro ethylene) paneller kullaniimistir. ETFE panellerden olusturulan
ve adeta bir cilt gibi davranan zarf; dedisen gevre kosullarina gére siserek/sénerek farkl
bicimler alabilmektedir. Dis ortama iliskin sicaklik, gtinisigi, basing, nem ve rlizgar verileri
sensorler araciliiyla cepheye aktarilmakta, algilanan verilere gore ilk kati seffaf, diger iki
kati noktali Gg katmandan olusan ve lcgen cergevelere baglanmis olan hareketli ETFE
elemanlar; cephede dis ortam sicakligina gore glines enerjisini almak icin kisin sénerek
acilan ve yazin ginesten korunmak ve gélgelemek icin siserek glines kirici gibi calismakta
olusan hava hazneleri araciligiyla 1si yalitimi saglamaktadir (Aycam vd., 2021). ETFE
malzemenin yapismaz 0Ozelligi ile kir tutmayan cephe, bakim gerektirmemektedir. ETFE
panellerin icine nitrojen bazl sis uygulamasi ile cephenin opaklgi degdistirilirken 1sik
gecirgenliginin kaybolmasi da oénlenmistir. Bu uygulama cephe elemanlarinin igindeki
havanin partiktllerinin yogunluguyla bir nevi bulut efekti olusturarak, glines isinlarini direkt
daditan bir cephe yaratilmaktadir. Yap! cephesinde kullanilan dinamik uygulama enerji
verimliligini arttirmakta, karbon salimini %95 ve UV isinlarinin yapi igerisine girisini de %85
oraninda azaltmaktadir (Archdaily, 2010). Yapinin gliney cephesine gelen glines isidi
miktarina gore diizenlenmis cephe ylzeyi; daha fazla gun isigina gereksinim duyuldugunda
sbnerek ve glin isiginin  kullanilmadigi  durumlarda siserek aydinlatma kontroll
saglamaktadir. Hareketli paneller cevre ve kullanim kosullarina bagli olarak farkli cepheler
de sunabilmektedir (Suner, 2011). Yapi, teknoloji ve mimari kurgunun birlesimini
hedefleyen yaklasimiyla dikkat ceken bir tasarima sahiptir ve zeminde kentsel mekan
yaratmaktadir. Yapinin zaman zaman mimarlarin kurguladidi sekilde kullaniimayisi
kullanicilar tarafindan elestirilmektedir.
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Doris Kim Sung tarafindan 2011 yilinda Los Angeles, Silver Lake'de sergilenen Bloom
enstalasyonu (Fotograf 6); dedisen cevre ve iklim kosullarina uyum saglayacak yapi
malzemelerinin kullanimina yoénelik farkindalik olusturmayr amacglamaktadir. Mimarhk
artnG yapilarin, statik ve iklim kontrolli olmasi yerine, iklimsel dedisimlere dinamik olarak
tepki veren, sicaklik dedisimine uyum saglayabilen malzemeler ile tasarlanmasi gerektigini
savunan Sung; akill yapr malzemesi olarak gordigi termo-bimetaller ile cevreye duyarl
bir enstalasyon tasarlamistir. Enstalasyonda malzeme deneyleri gergeklestirerek,
hesaplamali form kalibi ve yapisal yenilik fikri ile i1s1 ve i1siktaki dedisikliklere tepki veren,
sicakligi diizenleyen ve yapay sogutma gereksinimini azaltan bir zarf olusturulmustur. 20
feet uzunlugunda, 1si ve basing uygulanarak bir araya getirilmis iki farkli metal ile
birbirinden tamamen farkli 14.000 termo-bimetal pargadan olusan zarf; artan isiyla birlikte
tepkisel bir sekilde kivrilarak bicim degistiren ve hava gecirgenligi ile nefes alan dinamik
heykelsi bir yapi gostermektedir. Farkli genlesme katsayilarina sahip ve sicakhgi pasif bir
sekilde diizenleyecek termo-bimetal panellerin kullanildigi Bloom; dogada degisen iklim ve
cevre kosullarina kolayca uyum sadlayabilen canlilarin davranislarinin goézlenmesi ve
stratejilerinin anlasilmasinin, hareket yetenekleri ve cevresel tepkileri olmayan statik cephe
ve kabuklar yerine biyomimetik ilkeleri ile teknoloji ve enerji kullanilmaksizin gevresel
degisikliklere yanit veren akilli yapi malzemesi kullanarak yapilarda dinamik ve duyarl bir
sekilde glnesten ve vyiksek sicakliklardan korunabilecedini, pasif havalandirmadan
yararlanarak sogutma yuklerinin azaltilabilecegini, kullanici sagligi ve konforu ile enerji
verimliligi saglanabilecegini gostermesi acgisindan dederli gorilmektedir (Dosu Studio
Architecture; Lopez vd., 2015).

Yarisma ile elde edilen ve Soma Architecture tarafindan 2012 yilinda Gliney Kore'de
tasarlanan One Ocean Tematik Pavilion EXPO 2012, kentsel badglama uygun bigimde
bulundugu yer igin bir simge olusturmayi amaglamaktadir (Fotograf 7). Yapida yasayan
okyanus ve sahil olarak belirlenen konsept ile okyanusun sonsuzluk ve derinlik algisi binaya
aktarilarak biyomimetik bir cephe tasarlanmistir. Cennet Kusu bitkisi ve kopekbaligi
solungacindan ilham alinarak tasarlanan yapida; acilip kapanma hareketi ayri ayri kontrol
edilebilen, kanatli ve 108 cam elyaf takviyeli polimerden (GFRP-Graphite Fiber Reinforced
Polymer) olusan ¢ok katmanli strdirilebilir bir cephe uygulanmistir. Kore’nin cok yliksek
hizdaki rizgarlarina karsi dayanimini saglamak amaciyla organik ve kisitli olmayan bigim
ile olusturulmus kinetik cephede koreografi niteligindeki acikliklar aracihgiyla rizgar
yonlendirilmekte ve yapi dodal olarak havalandirilmaktadir. Optimum dizeyde gin isigini
ic mekana aktarabilmek igin yapinin ihtiyacina, gin isiginin gelis acisina, riizgarin yoniine
ve siddetine gore hareket edebilen kinetik cephe i¢c mekan konforunu korumaktadir. Yapi
formu uyarlanabilir bir dis golgeleme sistemi sunarak, yazin sogutma yuklerini azaltarak,
kisin ise kisin pasif enerji kullanimi ile enerji tasarrufu saglamaktadir (Archdaily,2012b;
Knippers and Speck, 2012).
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Fotograf 7. Cennet kusu bitkisi ve One Ocean Tematik Pavilion EXPO 2012 yapisinin
kinetik cephesi (Archdaily, One Ocean Tematik Pavilion EXPO 2012b).

Aedas Architecture tarafindan 2012 yilinda Birlesik Arap Emirlikleri‘'nde tasarlanan 145
metrelik kulelerden olusan Al Bahr Towers (Fotograf 8), kentsel baglama ve bulundugu
yerin cografyasina 6zgu iklimsel ve kilturel veriler ile gelisen tasarim; dedisen cevre
kosullarina ve iklime duyarh bir yaklasim géstermektedir. Geleneksel Islam Mimarisinde
kullanilan geometrik figirler (Mashrabiye pattern) ile ahsap kafes sistemlerden esinlenilen
yapinin tasarim felsefesi; glnisigindan yararlanmak, gines kaynakli 1si kazancini
azaltirken, glnesin I1sinim, 1sinim ve kamasma gibi olumsuz etkilerinden korunmak,
goblgeleme elemanlar ile yapida sodutma yiklerini azaltmak ve i¢c mekanda isil konfor
saglamaktir. Kultarel bir dederin ginimuiz kosullari ve teknolojik altyapi ile yeniden
yorumlanmasi (zerine gelisen tasarimda cephede kullanilan iklime duyarli ahsap kafes
sistem; kiltlr ile kurulan baglanti ve estetik acidan dederlendirilmekle birlikte, sadece
gorsel bir imge olarak ele alinmamis, striiktirel olarak yeniden yorumlanmistir. Ahsap kafes
sistemin yeniden yorumlanmasi gecmis ve glnimiz arasinda bir kdpri kurma cabasinin
yani sira, yap! cephelerinin degiskenligi ile gin icinde farklilasan bir imge dedgeri
olusturmaktadir. Kdalttrle kurulan bag esas alinarak, gegmiste kullanilan striktirel
elemanin modern bir yorumla yeniden tasarlanmasi; yapiya islevsel (glnes kirici, striktir)
ve estetik (imge dederi olusturmasi) agidan ve glinimUiz bezeme anlayisi baglaminda yeni
acihmlar getirebilme potansiyeli barindirmaktadir (Balkan ve Koca, 2021). Bu durum,
yapinin fark edilebilifligini arttirarak onu glgli bir imge haline getirmekte ve yapinin
sembolik cagrisimlarla anlamsal ifadesini glclendirmektedir.

Al Bahr Towers gliney, dogu ve bati cephelerinde kullanilan ve hareketli bilesenleri olan
Uggen elemanlardan olusan altigen formlu birimler; merkezlerinde bulunan dogrusal bir
aktliator tarafindan glinesin konumuna dogrudan tepki veren ve kamasmayi 6nleyici 1049
adet politetrafloroetilen-PTFE (teflon) yari saydam panel sistemden olusmaktadir. Cephede
bulunan elemanlar; merkezlerinde bulunan dogrusal bir aktiiator ile glines kazancini ve
parlamay! azaltmak icin programlanmis merkezi bir bilgisayar aracihidi ile hareket
etmektedir. Hareketli cephe elemanlari yilin farkli giinlerinde giines isinlarinin yogunluguna
ve dedisen gelis acilarina tepki olarak simiile edilmektedir. Cephede kullanilan bu sistem
aracilidi ile glines 1sinimindan kaynakl 1si kazanci%50, sogutma yikleri %25 oraninda
azaltilabilmekte (Maden, 2019) ve yilda 1750 ton CO2 salimi énlenebilmektedir (Archdaily,
2012c). Ayrica yapinin ylzey alanini minimalize eden alt ve Ust kotlarda daralan ve orta
kisimlarda genisleyen dairesel formu, ginesin etkisini azaltirken, ayni zamanda buyuk bir
hacmin olusturulmasina da izin vermektedir (Basaran, 2015; Zenter ve Yildirim, 2020).
Yapinin gutnisidi ile aydinlatiimasina, sogutma ytklerinin azaltiimasina ve 1si dengesini
korumasina yardimci olan bu vyilzeyler, sidrdarilebilirlik  ilkeleri  agisindan
dederlendirildiginde de enerji korunumu, gevresel degisikliklere ve iklime duyarl tasarim
yaklasimi ile olumlu katki sagladigi séylenebilir (Arch2o0, 2012).
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Menges, Krieg ve Reichert tarafindan 2013 yilinda Fransa’da FRAC (Fonds Regional d’Art
Contemporain) merkezinde ArchiLab sergisi icin tasarlanan HygroSkin-Meteorosensitif
Pavillion (Fotograf 9) projesinde, mimarlikta teknolojik performans olarak tanimlanan pek
cok mekanik ve elektronik diizen ve cihazlar gerektiren iklime duyarliik énemsenmistir.
Pavyon; kuru iken ortamdaki nemi alan ve islandiginda ortama nem vererek ortamin badil
nemini dengede tutma potansiyeline sahip olan ahsap malzemenin yapisal 6zellikleri ve
neme gore davranisindan yararlanarak, iklime duyarl acikliklar ile derin ve dalgal bir deri
goriniminde tasarlanmistir. Dodada canlilarin teknoloji olmaksizin gelistirdigi stratejilerle
tepki verme becerisini dikkate alan projede ortama bagli olarak nem seviyesini diizenleyen
ladin cami kozalaklarindan esinlenilmistir. 28 ahsap panel lzerinde yer alan hareketli,
islevsel ve uyarlanabilir bir sistem ile bltlnlesik olarak ¢alisan moduler dizenler, cam
kozalaginin bulundugu ortamin nemi karsisinda gosterdigi duyarlihkla calismaktadir.
Pavyon cevresindeki nem artisi; HygroSkin vylizeyindeki ahsap kilclk acikliklarin
kapanmasina neden olarak hava kosullarinin etkisini en aza indirgemekte ve gunegsli
ortamlarda (Reichert vd., 2014: 66-67; Fox, 2016;) acilarak glines enerjisinden
yararlanmaktadir. Pavyon vylzeyindeki ahsap malzemenin dogasinda olan neme karsi
tepkisel davranis ile ylizeydeki ahsap acikliklar ortam neminin igerigine kosut olarak acilip,
kapanarak tepki vermekte ve dedisen kosullara duyarh bir zarf olusturmaktadir. HygroSkin
ylzeyindeki ahsap malzemenin ortama uygun davranisindan yararlanilarak herhangi bir
teknik donanim gerektirmeksizin ve enerji kullanmaksizin biyomimetik tasarim ilkeleri ile
iklime duyarh ve dedisen kosullara gére uyarlanabilir zarf, yerel mikro iklim ile dogrudan
geri bildirimde bulunabilmektedir. Pavyon ylzeyindeki acikliklar isik iletimini ve zarfin
gorsel gecirgenligini modulle ederek aciklik ve gozeneklilik derecesini slirekli olarak
ayarlamaktadir (Knippers vd., 2012; Krieg vd., 2014, Steffen vd., 2015).

Pavyonun ayni zamanda ylk tasiyan ve iklime duyarli davranis gostererek dedisen ylizeyi
ince kontrplak levhalarin elastik biktlme davranisindan tiretilmistir. Aktif hiicre basinc
degisiklikleriyle Uretilen diger bitki hareketlerinden farkli olarak, bu hareket agikliklarin nem
degisikliklerine karsi pasif bir tepkiyle gerceklesmektedir. Bu tepki kozalaklarin
kurudugunda acilan ve islandiginda kapanan malzemesinin cift katmanh vyapisi ile
saglanmaktadir. Pavyonda i¢ katman nispeten sabit kalirken, yodun sekilde bir araya
getirilmis ince dlizlemsel kontrplak levhalardan olusan ve kompozit bir malzeme gibi galisan
dis katman, badil nemin yodunluguna bagli olarak genisleyerek veya buzllerek tepki
vermekte, ic ve dis katmanlarin boyutsal dedisimi, en eski ve en yaygin yapi
malzemelerinden biri olan ahsabin iklime duyarli, dogal bir kompozit olarak kullaniimasini
saglamaktadir (Archdaily, 2013).
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Fotograf 9. HygroSkin-Meteorose.nsitif Pavillion (Archdaily, 2013; Reichert vd., 2015)

Bir donem flora-faunanin ¢ol kosullarinda nasil canh kalabildigi konusunda arastirmalar
yapmak Ulzere Afrika’da bulunan Ingiliz mimar Matthew Parkes’in Namibya Universitesi
Hidroloji Binasi'nda cevre kaynakli sorunlara mimari ¢ézim gelistirebilmek amacglanmistir
(Fotograf 10). C6l ortaminda su kaynadi bulmanin tek kosulunun yagmur ve sis olmasi,
sisin ¢coktigu kum ylzeyinin suyu emmesi nedeniyle sisin ¢okecedi bicimde kumda siperler
olusturulmaktadir. Doga esinlenmeli tasarimlarda, 6zellikle canlilarin karsilastiklari gevre
sorunlari karsisinda gelistirdikleri stratejilerden ilham alinmaktadir. Tasarimda Atlas
Okyanusu kiyisinda yer alan ve diinyanin en eski ve sert ¢éllerinden biri olan Namib ¢dliinde
yasayan (Unguicularis Physasterna Cribripes) Namib C6l Bocedi’'nden esinlenilmistir. Namib
Col Bocegdi 6n kanatlarinda bulunan yumrular aracilidiyla yeterli buyiuklige gelene kadar sis
damlaciklari bu alanlarda birikmekte, rlizgara karsi dayanim ve sisi viicut yilzeyinde
toplayabilmek ve adizina akitabilmek igin aldigi vicut pozisyonu ile yasamini
surdirebilmektedir. Zorlu ¢dl kosullarinda hayatta kalabilmek igin giintin erken saatlerinde
olusan sis tabakasindan elde ettigi su damlaciklarini blinyesinde toplayan Namib Col
Bocedi'nin su toplama Ozelligine benzer sekilde, yapida kullanilan edrisel kabuk sistemi,
doénebilen ag benzeri kismin arkasina konumlandirilan ve sis tabakasindan su
damlaciklarinin toplanmasini saglayan yeni bir su kaynadi olusturulmustur (Tekin ve
Kurugél, 2011). Namib Col Bécedi'nin su bulma stratejisi ile Sili ve Peru’da mimkin olan
nemi tutabilmek amaciyla adaclar arasinda gerilen agdan vyararlanilarak Namibya
Universitesi Hidroloji Binasi’'nda okyanusa bakan ve déndikge sisi toplayan naylon agdan
yapilmis uzun bir perdenin arkasinda konumlandirilan kemerli bir kabuk dizisi kullanan bir
sistem gelistirilmistir. Parkes’in binanin altyapisiyla entegre ettigi bu sistem ile ag doyma
noktasina ulastikca yergekimi nemi, oluklara yonlendirmekte ve bu sayede suyun tutuldugu
yeralti sarniglar soguk kalmakta ve buharlasmanin 6niine gegilmektedir. Tasarladigi bu
sistemin ‘su yakalayan distk seviyeli teknolojik bir yaklasim’ oldugunu ifade eden Parkes,
tasarimda teknoloji ve bina formunun birlestirildigini ifade etmektedir (Tekin ve Kurugdl,
2011).
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Fotograf 10. Namib Bdcedi ve Namibya Universitesi Hidroloji Binasi
(Tekin ve Kurugél, 2011)

3.Bulgular ve Tartisma

Dogadan égrenmek, insanin varolusu boyunca siirdiirdigu bir gelenektir. insan yasamini
konforunu sadlamak, saglkh ve slrdurtlebilir gevreler olusturmak igin doganin ilke ve
stratejilerini anlamaya calisarak, dogadan ilham alarak ve 6grenerek bir tasarim yaklasimi
benimsendiginde olumsuz ve dedisen gevre kosullarina dayanikl, verimli ve etkili géziimler

25



Online Journal of Art and Design
volume 12, issue 1, January 2024

elde edilebildigi goérilmektedir (Ginsberg vd., 2013). Calisma kapsaminda incelenen
orneklerin dogadan ilham alan, yapinin veya bazi yapi elemanlarinin hareketi ile dedisen
cevre kosullarina uyum gosteren ve iklime duyarli, enerji korunumu ile insan sagligi ve
konforunu dnemseyen yapilar olmasi istenmistir. Analiz galismalari sonucunda érneklenen
yapilarin Biyomimikri ve Kinetik Mimarlik yaklasimlarinin dogadan alinan ilhamla degisen
cevre kosullarina uyum gésteren ve iklime duyarl, yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklarini
kullanan, strdirilebilir mimari tasarima uygulanabilecek potansiyeller barindirdigi, bu
yaklasimlar ile Uretilen tasarimlarin mekan kullaniminda esneklik, dedisen kosullara uyum
becerisi, fiziksel cevre denetimi ve enerji etkinlik konularinda kullaniciya saglikh ve konforlu
cevreler sundugu sonucuna varilmistir.

4.Sonucglar

insanoglu baslangicta barinma gereksinimini karsilamak amaciyla dogadaki olusumlari ve
yapilasmalari gozlemleyerek veya dogay! taklit ederek bina yapmaya baslamistir (Selcuk
Arslan ve GoOneng¢ Sorgug, 2007). Dodadaki canhlarin bigimsel olarak taklit edildigi ilk
ornekler, slrec igerisinde dogadaki canlilarin dedisen cevre ve iklim kosullarina karsi
gelistirdikleri stratejiler ve gosterdikleri uyumun incelendigi, gelisen teknolojik olanaklar ile
mimarlik ile birlikte biyoloji, mihendislik, malzeme bilimleri gibi pek cok disiplin tarafindan
dederlendirildigi islevsel benzerlik saglayan 6rneklere evrilmistir. Dogayr model, 6lgit ve
kilavuz olarak dikkate alan Biyomimikri yaklasimi; kentsel tasarim, yapi tasarimi, striktiar
tasarimi, ic mekan tasarimi ve peyzaj tasariminda da kullaniimaktadir.

Biyomimetik kavraminin doganin uzun hizmet émriine sahip, kaynak korunumu saglayan,
az bakim onarim-gerektiren, esnek, enerji etkin, insan sagligi ve konforuna uygun
suardirilebilir yapr tasarinminda mimarlik ile birlikte pek c¢ok disiplini ilgilendiren ve
bitlnlesik bir yaklasim olarak ortaya ciktigi soylenebilir. Dodadaki canlilarin davranis
kaliplari ile dodganin prensiplerini benimseyen biyomimetik kavraminin arastirmacilara,
sanatcilara, tasarimci olarak mimarlara da yol g6sterici, ilham verici ve yaraticiligi artiran
bir yaklasim oldugu goérilmektedir.

Statik bicimli mimari tasarimlar, cagimizin hizla dedisen kosullarina uyum saglayamamakta
ve insan yasaminin farklhlasan gereksinimlerini karsilamada vyetersiz kalmaktadir. Bu
karmasik ve dedisken gereksinimlere yanit verebilen mimari tasarimlar basarili bir yapili
cevrenin 6n kosulu olarak gorilmektedir (Zuk ve Clark, 1970). Yapinin bir kisminin veya
tamaminin hareketli olmasi yapinin dedisen cevre kosullarina uyum sadlayabilmesi, dis
kisitlamalara yanit verebilmesi ve yapidan beklenen performansta maksimum verimin
alinabilmesinde katki saglamaktadir.

Dodanin dedisen kosullar karsisinda sergiledigi Ust dlizey algilama, bilgi isleme, performans
ve uyum yetenedi dikkate alindiginda, dodganin metodolojisi ile kinetik mimarhdin
hedeflerinin 6rtlisttigl agiktir. Dolayisiyla doganin izlemis oldugu yol ve benimsedigi strateji
kinetik mimarlik icin ilham kaynadi niteligindedir. Kinetik Mimarlik 6rnekleri bir hareket
ciktisi saglamak prensibi ile yapida fiziksel gevre kontrolliniin saglanmakta, farkh islevlerle
esnek kullanim olanadi yaratiimakta ve aydinlatma, 1si kontrolli ve enerji etkinlik
konularinda yilksek performans elde edilebilmekte; kapasite ve hareket eden kisimlar ile
esnek tasarim gerceklestirilerek, kullanim dedisikliklerine izin verilebilmektedir (Basar,
2014). Bu baglamda eneriji etkin ve esnek tasarimlara olanak taniyan, dogayi teknolojiyle,
teknolojiyi de kinetik mimarlikla butinlesik olarak ele alan biyomimetik yaklasim, gin
gectikce daha ¢ok kabul gérmektedir.

Doganin prensipleri ile tasarlanmayan yapilarin aksine biyomimetik yaklasim ile doganin
yasam ddnglsl icerisinde canhlarin davranis kaliplarini inceleyerek ve ondan dersler
cikararak; islevsel, dayanikl, estetik, ekonomik ve cevreci kisaca strdurlebilir yapi
tasariminin mimkin oldugu gorilmektedir. Cevresel etmenler mimari tasarimlar izerinde
onemli bir rol oynamaktadir. Tasarimin kullanim 6mri boyunca dedisen cevre kosullarina
ve kullanici gereksinimlerine minimum kaynak kullanarak yanit vermesi beklenmektedir.
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Yapiya eklenen kinetik sistemlerle yapi bileseninde veya vyapr bdtininde bicim
dedisebilmekte ve olusan her yeni bicim yapiya yeni bir fiziksel diizen, yeni bir mekan, yeni
bir gevre, yeni bir nitelik veya yeni bir atmosfer sunmaktadir.

Dodganin bir kilavuz olarak mimari tasarimlar Uzerindeki etkisi ve biyomimikri ve kinetik
mimarhk yaklasimlarinin ¢6zim olma potansiyelleri érneklerle incelenmis, biyomimikrinin
glinimuz kosullarina ve cevresel dedgisimlere uyum saglayabilen kinetik mimari tasarimlar
ile kesisen noktalar analiz edilmistir. Analiz galismalar sonucunda Biyomimikri ve Kinetik
Mimarlik yaklasimlarinin dogadan alinan ilhamla degisen cevre ve iklim kosullarina duyarh,
yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklarini kullanan, eko sistem, malzeme ve enerji
korunumu saglayan, mekan kullaniminda esneklik, dedisen kosullara uyum becerisi, fiziksel
cevre denetimi ve enerji etkinlik konularinda potansiyel barindiran sirdirilebilir mimari
tasarim ilkeleri kapsaminda dederlendirilebilecedi gorilmektedir. Ginliimizde her gegen
glin sayisal olarak artan Biyomimikri ve Kinetik Tasarim yaklasimlarinin arakesitinde
Uretilen Biyomimetik 6rneklerin mimarlik egitiminde de yaraticihgi arttiracak ve disiplinler
arasl calismalari destekleyecek boyutta oldugu sOylenebilir. Biyomimetik yapi érneklerinin
mimarlik disiplininde gelisime acik potansiyeller barindirdidi ve bu yaklasimlarin degisen
cevre ve iklim kosullarina duyarl, kullaniciya saglikli ve konforlu gevreler sunabilecedi ve
strdurilebilir oldugu sonucuna variimistir.
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