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OZET

Konya kentinde yer alan Alaaddin Tepesinde Roma, Selcuklu ve Osmanli dénemlerine ait
yapilar bulunmaktadir. Bu yapilardan biri olan II. Kilicarslan Késkinin, sehrin kiltirel ve
mimari dokusunda 6nemli etkisinin olmasi, yapinin restorasyonuna yoénelik calismalarin
yapilmasina neden olmustur. Kiltiirel mirasin restorasyonunda ginimizde teknolojinin
Onemli etkisi olmaktadir. Teknolojik gelismelerden biri olan artirilmis gergeklik teknolojisi
de gunumuzde kudltirel mirasin restorasyonunun belgelenmesine ve korunmasina
yardimci olmaktadir. Ayrica artinlmis gerceklik teknolojisi kullanilarak yapilan sanal
projenin tarihi yapinin gevresinin, kompozisyonunun ve araziye uygunlugunun
dederlendirilmesinde sadladigi yararlar nedeniyle restorasyon calismalarinda 6nem
kazanmaktadir.

Bu calismada, II. Kilicarslan Késkinin restorasyonunda artirilmis gergeklik teknolojisinin
sagladigi avantajlarin incelenmesi amacglanmistir. Ayrica II. Kiligarslan Koskinin
restorasyon sureci tartisiimis ve geleneksel ydnteme goére, glnimuzde gelisen
teknolojilerin sadladigi yararlarin neler oldugu aciklanmaya calisiimistir. Calismada,
kultlirel mirasin restorasyonunda artirilmis gergeklik teknolojisinin kullaniminin sagladigi
avantajlarin incelenmesinde; literatlir arastirmasi yapilmistir. Calisma kapsaminda
incelenen veriler dogrultusunda, II. Kiligarslan Koéskiinde artirilmis gerceklik teknolojisiyle
yapilan ¢ boyutlu modeller, hasar durumunun anlasiimasinda yararl olmustur. Ayrica bu
kdéskln restorasyonunda artirilmis gergeklik teknolojisinin kullanilmasiyla, farkli onarim
seceneklerinin dederlendiriimesine imkan saglamistir. Bununla birlikte bu teknolojinin
klltdrel mirasin restorasyon uygulamasinda ve sanal projenin gercek ortamda test
edilmesinde sagladigi katkilardan dolayr mimara yardimci oldugu sonucuna ulasiimistir.
Anahtar Kelimeler: Artirilmis gerceklik, kudltirel miras, II. Kilicarslan Koéski,
restorasyon

Restoration of Cultural Heritage Using Augmented Reality Technology: The
Example of II. Kilicarslan Mansion

Abstract

There are structures from the Roman, Seljuk and Ottoman periods on the Alaaddin Hill in
the city of Konya. II. Kiligarslan Mansion, which is one of these structures, has a
significant impact on the cultural and architectural texture of the city, which has led to
studies for the restoration of the building. Nowadays, technology plays an important role
in the restoration of cultural heritage. Augmented reality technology, which is one of the
technological developments, also helps to document and protect the restoration of
cultural heritage nowadays. In addition, the virtual project, which is made using
augmented reality technology, gains importance in restoration studies due to the benefits
it provides in evaluating the environment, composition and suitability of the historical
building.

In this study, it is aimed to examine the advantages of augmented reality technology in
the restoration of II. Kiligarslan Mansion. In addition, the restoration process of II.
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Kiligarslan Mansion has been discussed and it has been tried to explain what the benefits
of nowadays developing technologies are according to the traditional method. In the
study, examining the advantages of using augmented reality technology in the
restoration of cultural heritage; literature research was conducted. In line with the data
examined within the scope of the study, three-dimensional models made with augmented
reality technology in II. Kilicarslan Mansion were useful in understanding the damage
situation. Moreover, the use of augmented reality technology in the restoration of this
mansion allowed the evaluation of different repair options. Additionally, it has been
concluded that this technology helps the architect due to its contribution to the
restoration of the cultural heritage and the testing of the virtual project in the real
environment.

Keywords: Augmented reality, cultural heritage, II. Kilicarslan Mansion, restoration

1. GIRIS

Kaltdrel mirasin, ginimize ve gelecek kusaklara aktarilabilmesi igin restorasyonu
yapilmaktadir. Restorasyonun vyapilmasi tarihi yapinin  hasar durumuna gore
gerceklesmektedir. Tarihi yapidaki hasar durumuna bagh olarak, saglamlastirmadan
rekonstrilksiyona kadar farkli teknikler uygulanmaktadir. Hasar durumunun artmasina
bagh olarak, yapidaki bazi boélimler vyitiriimekte ve bu da kiltirel mirasin
rekonstriksiyonu yapilmasina neden olmaktadir (Ahunbay, 1999). Kdiltirel mirasin
bélimlerinin onarilmasinda gelisen teknolojiler yardimcr olmaktadir. Bu teknolojilerden
biri olan artirilmis gergeklik sistemleri, kiltlirel mirasin restorasyonunda kullanilmaktadir.
GUnUmuzde kdaltirel mirasin restorasyon islemlerinde artinlmis gergeklik teknolojisi
kullanilarak, yapinin onarim seceneklerinin dederlendiriimesinde sadladigi yararlardan
dolay! tercih edilmektedir. Ayrica bu teknoloji, tarihi yapinin ve gevresinin aslina uygun
sekilde restorasyonun yapilmasina da katki saglamaktadir.

Artirilmis gerceklik teknolojisinin kilttirel mirasin restorasyon uygulamalari, tarihi yapinin
veya cevrenin Ozelliklerine gore farkli sekilde yapilmaktadir. Bu teknoloji kullanilarak,
klltdrel mirasin rekonstriksiyonun gercgeklestirilmesinde veya tarihi yapinin dis
cephesinin modellemesi yapilarak, cevresi ve kent ortamindaki iliskisinin arastiriimasinda
yardimci olmaktadir (Ferdani vd. 2020, Kolivand vd. 2018, Maiwald vd. 2019). Ayrica
artirllmis gergeklik teknolojisi kullanarak, arkeolojik alanin G¢ boyutlu modelleri yapilarak,
kalintilarin gegcmis durumlar hakkinda bilgi vermekte ve bu teknolojiyle arkeolojik alanin
gorsellerine, kisilerin erismesini mimkin hale getirmektedir (Cevik, 2019). Bununla
birlikte teknolojik cihazlarin ve vyazilimlarin gelismesiyle hem artinlmis gergeklik
sistemlerinde gercekgi ortam sartlarinin olusturabilmesi igin gelismis efektlerin
verilebilmesini saglamakta, hem de kiltirel mirasin yapi elemanlarinin, detay profillerinin
ve slsleme o6zelliklerinin ¢ boyutlu modellerinin gikarilabilmesini saglayarak, yapinin
restorasyonunda yararh olmaktadir (Kolivand vd. 2018, Lépez vd. 2017).

Tarihi yapilar ve anitlar toplumlarin kiltirel gegmisini olusturmaktadir. Ayrica bu yapilar
Ulkeler igin turizm faaliyetleri agisindan yarar saglamakta ve Ulkelerin ekonomisinin
gelismesine katki sunmaktadir. Bu nedenle tarihi yapilarin belgelenmesi ve korunmasi
gerekmektedir (Albourae vd. 2017). Glnumilzde tarihi yapilarin belgelenmesinde,
korunmasinda ve gorsellestiriimesinde kullanilan dijital teknolojiler énemli bir yere
sahiptir. Kiltirel mirasin Gg¢ boyutlu modellerin hazirlanmasinda fotogrametri ve lazer
tarama gibi dijital teknolojiler tarihi yapilarin dijital olarak belgelenmesini saglamaktadir.
Ayrica bu teknolojiler tarihi binalarin korunmasinda ve restorasyon isleminde kullanilarak
tarihi yapinin gevreyle uyumlu olmasini saglamaktadir. Dijital teknolojilerle yapilan
gizimlerin geleneksel gizimlere goére farkh tirde bir veriyi butlnsel olarak iletebilen ve
modeli farkh disiplin sektdrlerine ydnlendirebilen dijital is akiglarini elde etmesini
saglamasi nedeniyle yararlari bulunmaktadir (Banfi vd. 2019).

Bu calismada, II. Kilicarslan Kosklniln restorasyon uygulamalarinda artirilmis gergeklik
teknolojisinin sagladigi avantajlar incelenmistir. Bu kdsklin restorasyon uygulamalarinda
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artirlmis gercgeklik teknolojisi kullanilarak, yapilan sanal projenin; tarihi yapinin
cevresine, kompozisyonuna ve araziye uygunlugu arastirilmistir. Bununla birlikte, II.
Kiligarslan Kd&sklnin restorasyon projesi incelenerek bu projenin artinlmis gergeklik
teknolojisinin tarihi yapinin restorasyon islemlerine olan etkisi acgiklanmistir. Calisma
kapsaminda artirnilmis gergeklik teknolojisinin, kiltirel mirasin restorasyon uygulamalan
icin énemine dedinilmistir. Calismada, artirilmis gergekligin tanimi, tarihsel gelisimi ve
artinlmis gercgeklik teknolojisinde kullanilan cihazlar incelenmistir. Ayrica calismada,
artinlmis gerceklik teknolojisinin tarihi yapida; tarihi yapinin korunmasi, belgelenmesi ve
gorsellestiriimesindeki etkisinin, yurt ici ve yurt disinda yapilan 6rnek uygulamalar
verilmistir.

2. KAVRAMSAL GERGEVE VE LITERATUR ARASTIRMASI

Bu bélimde kavramsal cerceve ve literatir arastirmasina yer verilmistir. Ayrica bu
bolimde, artinlmis gergeklik teknolojinin tanimi ve tarihsel gelisimi agiklanmistir.
Kavramsal cerceve kapsaminda, artirilmis gerceklik teknolojisinde kullanilan cihazlar
incelenmistir.

2.1. Artinlmis Gercgeklik Teknolojisinin Mimari Alanda Kullanimina Genel Bakis
Artirilmis gercgeklik teknolojisinin mimari alanda kullanimina yénelik yapilan arastirmalarin
bazilari asadida verilmistir.

Magnenat-Thalmann ve Papagiannakis (2005) tarafindan yapilan calismada, Roma
dénemine ait Pompeii kentinin arkelojik kalintilarini, artinlmis gercgeklik teknolojisini
kullanarak incelemislerdir. Calismada, tarihi arkeolojik kalintilarin sanal ortamlarda
simulasyonlari yapilarak gergek ortamlara uyumlu olmasi icin metodoloji gelistirilmistir.
Calismada artirilmis gergeklik teknolojisi kullanilarak Roma déneminde yasayan insanlarin
davranislari, kentin dogal ortami ve sosyal durumlar aciklanmistir. Drettakis vd. (2007)
tarafindan yapilan galismada, mimari tasarim slirecinde yapilan sanal projenin kullanici
merkezli tasarim anlayisi gelistirmeyi amaclamiglardir. Bu amacgla calismada, sanal
projenin gercek ortam uygulamasinin kullanish olmasi icin artirilmis gergeklik teknolojisi,
grafikler, goérsel ve isitsel teknikler uygulanmistir. Calismada kullanicilarin tasarim
asamalarina dahil etmenin sanal projenin gercek ortama uygulanabilirligini arttirdigini
gostermistir.

Calisi vd. (2012) tarafindan yapilan calismada, tarihi yapilarin restorasyon projelerinde
kullanilmasinda ve belgelenmesinde dijital olarak arsivlenmesnde, veri tabani
gelistirilmesini arastirmiglardir. Calismada gelistirilen veri tabaniyla tarihi yapinin
restorasyonun calisan teknisyen islerini hizlandirmanin yani sira yapinin tarihsel
arastirmayla ilgilenen kullanicilara yarar saglamistir. Dore ve Murphy (2012) tarafindan
yapilan galismada, tarihi yapilarin dijital olarak belgelenmesinde (i¢ boyutlu modelleme ve
tarihi bina bilgi modelleme olmak (zere iki yeni yaklasim gelistirmislerdir. Calismada
gelistirilen modelleme ydntemleriyle tarihi yapilarin plan, kesit ve gortnus gibi cizimleri
otomatik olarak yapilarak restorasyon islemlerinde kolaylik saglamistir. Ayrica bu
calismada gelistirilen modelleme yéntemleriyle tarihi yapilarin bakiminda, korunmasinda
ve onariminda gerekli veriler saglayarak etkili bir sekilde yonetimi ve analizinin
yapilmasina yardimci olmustur.

Martinez vd. (2015) tarafindan yapilan calismada, Ispanya’nin Valladolid sehrinde
bulunan Roma doénemine ait tarihi yapinin rekonstriiksiyonu yapmislardir. Calismada
tarihi yapinin rekonstriksiyon yapilmasinda artirilmis gergeklik teknolojisini kullanarak bu
teknolojiyle arkeolojik yerlerin sanal olarak insa edilmesinde ve ic mekanlarin kesfinde
yararlanilmistir. Kolivand vd. (2018) tarafindan vyapilan calismada, tarihi yapilarda
aydinlatma ve gdlge gibi goérsel efektlerin artirilmis gercgeklik teknolojisini gelistirmeyi
amaglamiglardir. Bu amagla calisma kapsaminda gelistirilen yazilimlar, gdélge
konumlandirma ve gokyuzl aydinlatilmasi gibi gorsel efektleri Portekiz Malacca tarihi
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yapisinda test edilmistir. Ayrica calismada gelistirilen ‘ReVitAge’ adli cihazla tarihi
yapilarin gecmisteki durumlari insanlarin zihninde canlandiriimasi saglanmistir.

Statham (2019) tarafindan yapilan makalede, tarihi yapilarin G¢ boyutlu
gorsellestiriimesinde kullanilan uygulamalarin uluslararasi topluluklar olusturdugu
restorasyon ilkelerine goére uyumlu olup olmadigini dederlendirmeyi amaglamistir. Bu
amacla calismada, UNESCO ve ICOMOS gibi uluslararasi topluluklarin restorasyon ilkeleri
ile tarihi yapilarin g boyutlu gorsellestiriimesinde kullanilan uygulamalarin uyumunun
karsilastinlmasi  yapilmigtir.  Calismada ayrica, tarihi vyapilarin g boyutlu
gorsellestiriimesinde  kullanilan uygulamalarin  bilimsel acgidan avantajlarini  ve
dezavantajlarini agiklamistir. Dominguez-Ruiz vd. (2020) tarafindan yapilan calismada,
tarihi yapilarin dijital olarak belgelenmesi ve korunmasi amaciyla Miras Bilgi Sistemi
adinda dijital bir veritabani gelistirmislerdir. Tarihi yapinin dijital olarak belgelenmesinin
Ispanya’nin tarihi yapilardan bir olan La Cultura del Agua lzerinde calisma yapilmistir.
Calismada gelistirilen yeni yaklasimla; tarihi yapilarin analizinde, korunmasinda ve
yeniden kullaniminda verimli bir sekilde oldugu belirlenmistir.

Lee vd. (2020) tarafindan vyapilan calismada, artirilmis gercgeklik sisteminin mimari
tasarim acisindan incelemesini yapmislar ve kullanicinin bakis acgisina goére nasill
etkiledigini arastirmiglardir. Calismada iki boyutlu cizim, sanal gergeklik ve artiriimis
gerceklik iceren ¢ boyutlu modellerin ve bu lg farkh gérintileme sisteminin 76 katilimci
Uzerinde kullanici algilarina olan etkisi test edilmistir. Ayrica bu galismada, artiriimis
gerceklik teknolojisinin diger goriuntiileme sistemlerine gobre, bir yapinin gorsel
unsurlarinin kullanicinin algilamasinda daha etkili oldugu belirlenmistir.

2.2. Artirllmis Gergekligin Tanimi ve Tarihsel Gelisimi

Artirllmis gercgekligin arastirmacilar tarafindan farkli tanimlari yapilmistir. Milgram vd.
(1994) tarafindan yapilan calismada, artiriimis gergekligin tanimini genis ve kisith
yaklasim olmak UGzere iki sekilde aciklamistir. Genis anlamdaki yaklasimda, artiriimis
gercekligin tanimi “simule edilmis ipuclari ile operatore dodal geri bildirimi artirmak”
olarak ifade edilmistir. Kisith yaklasimda, artirilmis gergekligin tanimi ise “katiimcinin
basa takilan ekraninin seffaf oldugu ve gercek dinyanin net bir gorintisline izin veren
bir sanal gergeklik bicimi” olarak belirtmistir. Azuma (1997) gore, artirilmis gercekligi lg
temel 6zelligi Gzerinden tanimlamistir: Bunlar,

1. gercek ve sanal dinyanin karisimi
2. gergek zamanli etkilesim
3. sanal ve gercek nesnelerin tg¢ boyut kayididir (Azuma, 1997).

Klopfer ve Squire (2008) tarafindan yapilan calismada, artirilmis gergekligin tanimini
genis bakis acisi verilerek “gercek dinya baglaminin tutarli konum veya baglama duyarh
sanal bilgilerle dinamik olarak oOrtlstiglu bir durum” olarak ifade etmistir. Martin vd.
(2011) tarafindan yapilan makalede, web kamerasindan aktarilan gérintileri birlestiren
bir sistem oldugunu ifade ederek, artirilmis gergekligin sinirlayici tanimini yapmislardir.
Carmigniani ve Furht (2011) yaptidi galismada, artirilmis gergekligin tanimini “bilgisayar
tarafindan olusturulan sanal bilgilerin eklenmesiyle gelistirilmis gercek dogal cevrenin
dogrudan veya dolayli gergek zamanl gorinimi” olarak belirtmistir.

Milgram vd. (1994) tarafindan yapilan calismada, artiriimis gergekligin sanal ve gercek
ortam arasindaki iliskisini incelemislerdir. Sekil 1'de gorildiglu Gzere gercek dinya ve
sanal dunyanin bir araya geldigi ortam karma gergekligi olusturmaktadir. Karma
gergeklikte yer alan artinlmis gergekligin sanal ve gergek kisimlari bulunmaktadir.
Artinlmis gergeklik ortama eklenen dijital verilerin az olmasindan dolay! gercek ortama
yakin iken artirilmis sanallik ortama eklenen dijital verilerin artmasi nedeniyle sanal
ortama yakin olmaktadir (Sekil 1).
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Ortam Gergeklik Sanallik Ortam

Sekil 1. Gergeklik ve sanallik sirekliliginin semasi (Milgram vd. 1994)

Artinlmis gergeklik teknolojinin ilk ortaya cikisi sinema gorinti yénetmeni olan Morton
Heilig'in tarafindan 1950°li yillarda olmustur. Bu dénemde artiriimis gercgeklikle sinema
izleyicilerinin duyularini etkilemesini saglayarak, izleyicilerin ilgisini ¢ekebilecek bir
etkinlik olmasini saglamistir. 1966 yilinda Ivan Sutherland tarafindan basa takilan ekrani

icat ederek artinlmis gerceklik teknolojisinin gelismesine 6ncli olmustur (Sekil 2)
(Carmigniani ve Furht, 2011).

Sekil 2. Ivan Sutherland tarafindan basa takilabilen ekrani icat etmesi (Carmigniani ve
Furht, 2011)

1996 yilinda Jun Rekimoto tarafindan ‘CyberCode’ adlh cihazla basit bilgisayar goérinti
izleme sistemi gelistirilmistir (Sekil 3a). 2000 yilinda ‘ARToolKit" adli yazilimlarin ortaya
ctkmasiyla artirilmis gerceklik sistemlerinde, uygulamalarin olusturulmasinda yardimci
olmustur (Sekil 3b) (Billinghurst vd. 2015).

" Graphics
Board

tsam

a)
Sekil 3. a) CyberCode, b) ARToolKit (Billinghurst vd. 2015)

Teknolojinin gelismesiyle kentsel ortamlarin artirilmis dis mekan gergekligiyle es zamanli
gorintlleri yapabilen sistem ortaya cikmistir (Sekil 4) (Arth vd. 2015). GUnimiizde
teknolojide vyasanan vyeni gelismelerle birlikte artinlmis gercgeklik sistemleri ve
uygulamalar mobil cihazlar olarak Uretilmistir (Carmigniani ve Furht, 2011).
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Sekil 4. Kentsel ortamlarin artiriimis dis mekan gergekligiyle es zamanli gorintilerini
yapabilen sistem (Arth vd. 2015)

2.3. Artinlmis Gergeklik Teknolojisinde Kullanilan Cihazlar

Tarihi yapilarin modellemesinde artinlmis gergeklik teknolojisi kullanilarak projenin
uygulama oOncesi durumuyla ilgili fikir sahibi olmanin yani sira tarihi yapinin
restorasyonunda yardimci olmaktadir. Tarihi yapilarin (¢ boyut modellemesinde kullanilan
cihazlar fotogrametri, lazer tarama ve yapi bilgi modellemesinden vyararlaniimaktadir
(Sekil 5). Bu cihazlarin, artirilmis gergeklik teknolojisiyle entegre yapilan g boyutlu
modellerle, yapilarin goérsellestiriimesinde ve tasariminda kullanilmaktadir.

Sekil 5. Tarihi yapilarin (¢ boyut modellemesinde kullanilan cihazlar

Fotogrametri, nesneleri metrik olarak 3 boyutlu ve 2 boyutlu &lgekli cizimler yapilmasi
amaciyla goérintileri 6lcme ve yorumlanmasi olarak agiklanmaktadir (Lerma vd. 2010).
Fotogrametri ile yapilarin gérsellestiriimesinde ve belgelendiriimesinde kullaniimaktadir.
Tarihi yapilarin restorasyonu sirasinda cekilen fotograflar, 0olcekli olarak c¢izime
aktarilabilmektedir. Ayrica tarihi vyapilarin, erisilemeyen bdlgelerinin 6lglilmesini
saglayarak U¢ boyutlu ve iki boyutlu cizimlerin elde edilmesi saglanmaktadir. Kultirel
mirasin fotogrametri yo6ntemini kullanilarak hem ¢ boyutlu veriler elde edilmesi
saglanmakta hem de tarihi yapilarin restorasyonu sirecine yardimci olmaktadir. Bununla
birlikte tarihi yapilarda fotogrametri y&ntemi malzemlerin korunma durumunu
belgelendirmek ve arastirmak amaciyla kullanilmaktadir (Sekil 6) (Canciani vd. 2016).

830

Sekil 6. Tarihi yapilarin ¢ boyut modellemesinde fotogrametri yontemi (Canciani vd.
2016)

Lazer tarama, yapilarin ve karmasik nesnelerin ylksek dogruluk ve ayrinti seviyesinde
modellerinin ¢ikarilmasinda kullanilmaktadir (Sekil 7a) (Mill vd. 2013). Tarihi yapilarda
lazer tarama cihazinin kullanilmasiyla G¢ boyutlu modellerin yapinin restorasyon
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uygulamalarn 6ncesinde, durumunun goérsellestirilmesi saglanmaktadir (Sekil 7b). Ayrica
lazer tarama cihazi, yapilan tarihi yapilar G¢ boyutlu modellerle yapinin onarim
seceneklerinin dederlendirilmesinde yardimci olmaktadir. Lazer tarama cihaziyla, tarihi
yapinin sisleme elemanlari veya yapi elemanlarinin ayrintili modellerinin elde edilmesini
saglayarak tarihi yapinin gercede yakin gorintliisi elde edilmektedir (Calisi vd. 2012).
Ayrica lazer tarama cihaziyla, yapilarin geometrik 6zelliklerinin belirlenmesi artiriimis
gerceklik teknolojisinde yapilarin gérintilenmesi icin gerekli olmaktadir (Chi vd. 2013).

Sekil 7. a) Lazer tarama cihazi (Jacobs, 2014), b) Lazer tarama cihaziyla yapinin (g
boyutlu modelleri (Mill vd. 2013)

Yapi bilgi modelleme, mimari 6gelerinin gorsellestiriimesinde ve ayni zamanda nesnelerin
verilerinin olusturulmasinda ydntem olarak kullanilmaktadir. Tarihi yapilarda, yapi bilgi
modelleme yontemiyle binanin yapim teknigini ve malzemesine ait bilgileri icermekte, bu
yontemle yapinin tarihsel verilerinin dijital olarak belgelenmesini saglamaktadir. Ayrica
yap! bilgi modelleme metodolojisiyle; yapinin mihendislik cizimleri, ortografik, kesitleri
ve g boyutlu gizimleri otomatik olarak Uretilebilmektedir (Sekil 8) (Murphy vd. 2013).

Yap! bilgi modelleme metodolojiyle, binanin tasarimdan uygulama asamasina kadar Ki
tim asamalarinda yer alan mimar, insaat mihendisi, makine muihendisi ve elektrik
mihendisi gibi disiplinarasi bilgi paylasimini ve iletisimini saglamaktadir. Bu metodolojiyle
yapinin  4¢ boyutlu modellemesi yapilarak, yapinin ileride vyapilabilecek olan
degdisikliklerde yardimci olmaktadir. Tarihi kultlirel miras alanlarinda, yap! bilgi
metodolojisi kullanmanin tarihi yapinin korunmasinda, bilgilerin toplanmasinda ve
verilerin ydnetilmesinde saglandiindan dolay! yararl olmaktadir. Ozellikle tarihi yapinin
restorasyonu sirasinda yapilacak midahalelerde kesin bilgilere ihtiyag duyulmaktadir. Bu
nedenle tarihi yapilarin belgelenmesinde ve goérsellestiriimesinde yapi bilgi modelleme
metodolojisi kullanilmaktadir (Fonnet vd. 2017).
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Sekil 8. Yapi bilgi modelleme yéntemiyle tarihi yapinin iki boyut ve l¢ boyut gizimlerinin
otomatik olusturmasi (Murphy vd. 2013)

2.4. Kiiltirel Mirasin Restorasyon Uygulamalarinda Artinimis Gergeklik
Teknolojisinin Kullanimi

Teknolojinin gelismesiyle birlikte, kdlltirel mirasin ¢ boyutlu goérsellestiriimesindeki
kullanimina iliskin Antik roma doéneminde ait Augustus Forumu 06rnek olarak
gosterilmektedir. Bu yapinin bilgisayar vyazilimlan kullanarak, rekonstlrksiyonu
yapilmistir. Augustus Forumu’nun Gg¢ boyutlu modellerinin yapilmasi igin lazer tarama ve
fotogrametri yontemleri kullanilmistir. Bu yontemleri kullanilarak Augustus Forumuna ait
her nesnenin ayrintili 6zelliklerinin modellemesinin yapilabilmesi saglanmistir (Sekil 9)
(Ferdani vd. 2020).

I8 m.

@

Rekonstriiksiyon

Sekil 9. Augustus Forumu’'nun g boyut modelleri yapilarak ktltirel mirasin
rekonstriksiyonun yapilmasi (Ferdani vd. 2020)

Kaltirel mirasin 3 boyutlu goérsellerinin  hazirlanmasiyla, binanin kent ortaminda
cevresiyle olan iliskisini géstermektedir. Ayrica kultirel mirasin (¢ boyutlu modellerinin
yapilmasi, yapinin restorasyonunda tarihi gevrenin; kent dokusuna, kompozisyonuna ve
peyzajina uygun olarak onarimin gergeklestiriimesine katki saglamaktadir. Tarihi yapilarin
kentsel ortamlarda yeri ve cevresiyle olan iligskisinin gdsterilmesinde artirilmis gergeklik
teknolojisinden yararlaniimaktadir. Artirllmis gergeklik teknolojisiyle kentsel haritalarin
cikarilmasi ve tarihi yapinin bu haritadaki yerinin belirlenmesi ¢ boyutlu modelleri
yapilarak gegmisteki durumu ile restorasyon sonrasi goérselinin karsilastiriimasini
mimkin hale getirmektedir. Bu teknolojiyle, tarihi yapinin daha sonra yapilabilecek
restorasyonlar igin dijital arsiv olusturmaktadir. Bununla birlikte artinlmis gergeklik
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teknolojisinin kullanilmasi, tarihi yapinin arsiv verilerine ulasilarak goérsellestirilesinde,
yenilikci bakis acisi gelistiriimesinde ve yapinin tarihsel ayrintilarinin gdésterilmesini
saglamaktadir (Sekil 10) (Maiwald vd. 2019).

Sekil 10. Kilttrel mirasin g boyutlu modellerinin yapilmasiyla yapinin kent ortaminda
cevresiyle olan iliskisi (Maiwald vd. 2019)

Arkeolojik alanlarin ¢ boyutlu gdrsellestiriimesi yapilarak, kalintilarin gegmis durumu
hakkinda bilgi sahibi olunmasi saglamaktadir. Ayrica arkeolojik alada yapilan Uic boyutlu
modeller, yapinin yeniden insa edilmesi calismalarina yardimci olmaktadir. Arkeolojik
alanda buluntularin bilgisayar vyazilimlan kullanilarak dijital olarak arsivlenmesi
yapilmaktadir. Dijital teknolojilerle yapilan gorsellestirme galismalarn arkeolojik kalintilarin
onariminin gergeklestirilmesini ve verilerin dijital olarak belgelenmesini saglamaktadir.
Ulkemizde Sanlurfa sehrinde Gobeklitepe arkeolojik alani dijital teknolojiler kullanilarak
Uc boyutlu gorsellestiriime calismasi yapilmistir. Gobeklitepe arkeolojik alaninda yapilan
Ug boyut calismasiyla, tarihi yapinin gorsellerine ulasilabilmesini mimkidn hale getirmistir
(Sekil 11) (Cevik, 2019, s. 94).

% 3
=

pe arkeolojik ;Ianlnln ifo boy»uitm modellerinin yapllmasf_(Cevik, 5019,
s. 84-92)

Sekil 11. Gobeklite

Artirlmis gergeklik teknolojiyle kiltirel mirasin daha genis kitlelere tanitiimasinda énemli
bir etkisi olmaktadir. Yapi bilgi modelleme metodolojisi kullanarak; (¢ boyut gorsellerle,
tarihi yapilar sanal turlarla gezilebilmektedir. Artirllmis gerceklik teknolojisiyle, tarihi
yapilarin korunma sireciyle ilgilenen uzmanlara yardimci olurken, ayni zamanda
kullanicilarin tarihi yapinin 6zelliklerini kesfetmesini saglamaktadir. Bu nedenle, tarihi
yapinin restorasyonu icin dogru bir sekilde modellenmesi gerekmektedir. Ayrica tarihi
yapinin modellenmesi, yapi elemanlarinin ve malzemelerinin bozulma durumunun
anlasilabilmesinde yararli olmaktadir. Tarihi yapilarda kullanilan yapi bilgi modelleme
yontemiyle, binalarin geometrik sekillerini yénetmek ve yapinin korunmasina yonelik
bilgilerin yorumlamasinda kullanilmaktadir. Bununla birlikte bu yéntem karmasik plan
semalarinin modellemelerinin yapilmasinda ve projedeki is akislarinin ydnetilmesinde
katki saglamaktadir (Sekil 12) (Chiabrando vd. 2016).
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Sekil 12, Kltdrel mirasin tg boyut gbrselleﬁirilmesinde yap! bilgi modellemenin
kullanilmasi (Chiabrando vd. 2016)

Kultirel mirasin kemer, tonoz ve kubbe gibi egrisel orti 6geleri ile dis cephenin
modellenmesi artirilmis gerceklik teknolojisiyle yapilabilmektedir (Sekil 13). Tarihi yapinin
fotogrametri ve lazer tarama yapisal davranisin similasyonunda ve yapi bilgi modelleme
restorasyon projesinin ydnetilmesi igin U¢ boyut gdrsellerinin hazirlanmasinda
kullanilmaktadir (Oreni vd. 2014). Bilgisayar yazilimlariyla, tarihi yapinin dis cephesinin
ve edrisel orth ogeleri tasarlanmaktadir. Tarihi yapinin  modellemesi vyapilarak,
restorasyon Oncesi ve sonrasi durumuyla ilgili karsilastirimasi saglanmaktadir. Ayrica
dijital teknolojilerin tarihi yapida kullaniimasiyla farkli onarim seceneklerinin
dederlendirilmesine imkan vermektedir.

Sk PR b (1 ; ‘:j ,?
= . b i e Vol
Sekil 13. Kiiltlrel mirasin egrisel orti 6geleri ve dis cephenin modellemesinde artiriimis
gergeklik teknolojisinin kullanimi (Oreni vd. 2014)

Kidltirel mirasin baska bir yerde aynisinin insa edilmesi sirasinda yapinin g boyutlu
modelleri hazirlanarak ve artirilmis gercgeklik teknolojisi kullanilarak tarihi yapinin
bulundugu cevreyle olan uyumu dederlendirilmektedir (Sekil 14). insa edilecek ortamin
artirilmis gergeklik teknolojisiyle tarihi yapinin (¢ boyut modelleri eklenmekte ve yapinin
bulundugu cevreye olan etkisi incelenmektedir. Artiriimis gercgeklik teknolojisiyle yapilan
ortamin gergek ortam etkisini verebilmesi igin gelismis efektler kullanilmaktadir. Glnesin
konumu, goékyuzinln rengi ve goélge ayarn gibi efektler artirilmis gergeklik teknolojisinde
kullanilarak yapinin insa edilmeden 6nceki durumunun analiz edilmesini saglamaktadir.
Ayrica artirlmis gergeklik teknolojisiyle farkli simtlasyon ortamlar hazirlanarak, yapida
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olusabilecek problemlerin 6nline gegilmesi saglanmakta ve tasarimin gelistirilmesine
katkisi olmaktadir (Kolivand vd. 2018).
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Sekil 14. Artirllmis ergeklik teknolojisiyle kItUreI mirasin bagka bir yerde yeniden insa
edilmesi (Soldaki fotograf gercek ortam gorintisi, sagdaki fotograf artiriimis gerceklik
gorintlisi (Kolivand vd. 2018)

Kaltirel mirasin sisleme 6zelliklerinin ve detay profillerinin modellemesinde artiriimis
gergeklik teknolojisi kullanilmaktadir (Sekil 15). Tarihi yapida susleme 6zelliklerinin ve
detay profillerinin ¢ boyut modellemesinin vyapilabilmesi igin lazer tarama ve
fotogrametri cihazlarindan yaralanilmaktadir. Tarihi yapinin siisleme ve detay profillerin
geometrik modellemesi bilgisayar yazilimlariyla yapilmaktadir. Yapinin sttun basliklari,
silme, korkuluk ve susleme 6zelliklerinin G¢ boyutlu modelleri yapilarak, tarihi yapinin
ayrintili 6gelerinin restorasyonun yapilmasinda yardimci olmaktadir. Ayrica artiriimis
gerceklik teknolojisi kullanilarak, tarihi yapinin siisleme 6zelliklerinin ve detay profillerin
U¢ boyut modellenmesiyle hem dijital olarak belgelenmesi saglanmakta hem de bu
teknolojiyle elde edilen verilerle yapinin siisleme ve detay profillerinin korunmasina yarari
olmaktadir. Tarihi yapida yapilan bu teknikle, dokiimantasyonla nitel ve nicel bilgiler
Uretilmektedir. Bununla birlikte tarihi yapida kullanilan bu teknolojiler yapinin farkl
alanda uzman kisilerin ayrintili analiz etmesine olanak tanimaktadir (Lopez vd. 2017).

i { Mj

Sekil 15. Kiltirel mirasin stsleme 6zelliklerinin ve detay profillerinin (¢ boyut
modellemesi (Lépez vd. 2017)

3. II. KILICARSLAN KOSKUNUN RESTORASYONUNDA ARTIRILMIS GERGEKLIK
TEKNOLOJISININ KULLANIMI

Alaaddin tepesi, Konya sehrinin gelismesinde tarihsel siireg icinde énemli bir bélge haline
gelmistir. Ayrica Alaaddin tepesi sehrin merkezi bir konumunda olmasi, Konya sehrinin
yerlesim dizeninin, bu boélge etrafinda gelismesine etkisi olmustur. Bu bdlgenin, sehrin
6nemli konumunda yer almasi Roma, Selguklu, Osmanh ve Cumhuriyet dénemlerine ait
yapilarin insa edilmesini saglamistir (Onge, 2015). Alaaddin tepesinde insa edilen
yapilardan biri olan II. Kilicarslan Kdskl de sehrin silueti agisindan énemli olmustur. II.
Kiligarslan Kbéski Selguklu déneminde, Sultan II. Kilicarslan tarafindan 1156-1192 yillan
arasinda yaptirilmistir. Késk, bir burg Gzerinde tugla malzemesiyle insa edilmistir. Ayrica
kdéskln dst kat duvarlarinin cephelerinde sivri kemerli ve dikdértgen seklinde pencereler
yapilmistir. Bununla birlikte, kdskin st kat cephelerinde c¢ikma vyapilarak balkon
olusturulmustur (Sekil 16) (Url-1).
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Sekil 16. II. Kilicarslan Kdskiiniin 1897 yilindaki gériinimi (Onge, 2015)

II. Kiligarslan Késkiinde, zamanla ortaya cikan bozulmalar ve hasarlar meydana gelmistir.
Bu nedenle, sehrin dokusu ve gelisimi agisindan énemli bir yere sahip olan II. Kilicarslan
Koskil beton semsiye altinda korunmaya calisilmistir (Sekil 17). Ancak kdsklin, korumada
kullanilan betonun yipranmasi ve koruma yoénteminin yetersiz kalmasi nedeniyle 2015
yillinda restorasyon calismalarina baslanmistir.

Sekil 17. II. Kilicarslan Késkiinin beton semsiye allnda korumaya alinmasi (Url-1)

II. Kiligarslan Koéskinin restorasyon projesi kapsaminda, yipranan beton semsiye
kaldinlmistir. Ayrica bu restorasyon projesi, kdskiin Roma, Selguklu ve Osmanli dénemine
ait arkeolojik kalintilarinin korunmasini ve tarihi gevrenin dizenlenmesini icermektedir.
Bu projeyle II. Kiligarslan Koéskinin Alaaddin Tepesi Uzerindeki tarihi c¢evrenin
dizenlenmesi yapilarak, Konya sehrinin  kiltir merkezi haline getirilmesi
hedeflenmektedir. Bu amacla, arkeolojik alanin gezilebilmesi icin rampalar, seyir noktalari
ve sergileme alanlar yapilmistir. Bu restorasyon projesiyle II. Kilicarslan Kdéskinin celik
konstriksiyon sistem (zerinde askiya alinmasiyla hem koruma hem de yapinin tarihi
cevreyle butlnlestirilmesi saglanmistir. Bu restorasyon projesi planlanirken, tarihi cevre
icinde yer alan yap! 6delerinin korunmasini ve bu kapsamda birbirleriyle iligkili olmasi
Onerilmistir. Tarihi cevre icinde yer alan yapilarin Anadolu Selguklu déneminin dnemli
yapilari arasinda yer almasi, II. Kiligarslan Ko&skinlin ve gevresinin restorasyon
projesinin, kentle uyumlu olmasindaki dnemini arttirmistir. Ayrica bu késkin restorasyon
projesi planlanirken, mevcut késk kalintisinin korunmasi ve hasar verilmemesine 6zen
goOsterilmistir. Bununla birlikte, II. Kiligarslan K&skinln restorasyon projesi igin 19.
ylzyilin sonlarinda ve 20. ylzyilin baslarindaki fotograflardan yararlaniimistir. Bu eski
fotograflardan elde edilen veriler dogrultusunda; malzeme, sisleme detaylar, koskiin
boyutu ve cephe ylizey detaylarinin restorasyonunda yardimci olmustur (Sekil 18) (Url-
2).
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Sekil 18. II. Kiligarslan Kdskiinlin restorasyon projesi (Url-2)
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II. Kilicarslan koéskinin restorasyonun planlamasinda, dijital teknolojilerden
yararlanilmistir. Bu kdskin restorasyonunda, bilgisayar teknolojileri kullanilarak yapinin
U¢ boyutlu modellemesi yapilmistir. Ayrica bu teknolojiler, kdskin aslina uygun olarak
restore edilmesine ve onarim segeneklerinin dederlendirilmesine yardimci olmustur.
Yapilan restorasyon proje kapsaminda, koésk kalintisinin ¢ boyutlu gérsellerinin elde
edilmesi, alaninda uzman kisilerin koordineli biciminde calismasini saglamistir. Ayrica
yapilan Ug¢ boyutlu modellerle, kdsk kalintisinin hasar durumunun tespit edilmesinde
yararh olmustur. Bilgisayar teknolojileri bu projede kullanilmig, II. Kilicarslan késkinun;
plan, kesit, gortiniis gibi mimari cizimlerinin elde edilmesinde kolaylik saglamistir (Sekil
19). Bu restorasyon proje kapsaminda, hazirlanan goérseller ve dokimantasyon
calismalari, yapinin korunmasinin saglanmasinda etkili olmustur. Bununla birlikte, koskin
Ug boyutlu modellerinin hazirlanmasi, genis kitlelere kultirel mirasin tanitilabilmesine ve
kisilerin bu goérsellere ulagabilmesine olanak tanimigtir.
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Sekil 19. II. Kilicarslan Késkinin restorésyon projeéinde bilgisayar teknolojilerin
yardimiyla g boyutlu modellemelerin ve mimari gizimlerin yapilmasi (Url-2)

II. Kilicarslan koéskiinin restorasyon projesinde, sadece késkiin onarimi yapilmamis ayni
zamanda koskiin bulundudu yer olan arkeolojik sit alaninda gevre diizenlemesi yapilmistir
(Sekil 20). Bu proje kapsaminda, tarihi gevre dlizenlemesi yapilirken, kullanilan artirilmis
gerceklik teknolojisi; yapinin cevresinin, kompozisyonun ve araziye uygunlugunun
dederlendirilmesinde yardimci olmustur. Ayrica bu proje kapsaminda, yapilan Gg boyutlu
modeller, sanal projenin gercek ortamdaki sartlara uygunlugunun tespit edilmesini
saglamaktadir. Bu restorasyon projesinde, yapilan (¢ boyutlu modellerin artirilmis
gerceklik teknolojisiyle, gergek ortam sartlarina eklenmesiyle hem yapinin tarihi gevreyle
olan iliskisinin analiz edilmesine, hem de bu teknolojiyle farkli ortam sartlarinin
simUlasyonlar yapilarak yapida olusabilecek hasarlarin 6niline gegilmesi saglanmaktadir.
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Bununla birlikte artinlmis gergeklik teknolojisinin; restorasyon projelerinin planlamasinda,
korunmasinda ve onariminda katkisi olmaktadir.

KILIGARSLAN KOSK( KORUMA VE CANLANGIRMA / ALAADDIN TEFES] q:vg'!(ﬁlﬁ:msm}: PROJES!

B\
Sekil 20. II. Kilicarslan Késkinun artiriimis gercgeklik teknolojisiyle yapinin kent
ortaminda tarihi cevreyle olan iligkisi (Url-3)

4. SONUC

Alaaddin Tepesinde yer alan II. Kilicarslan Kdéskinin gunimulze bazi kismlan
kalabilmistir. Bu kdskin kalan bolimleri icin baslangicta beton semsiye ile koruma altina
alinmistir. Késkiin korumasinda kullanilan bu yéntemin zamanla betonun yipranmasina
bagh olarak yikilma tehlikesi olusturmasi, yapinin restorasyonun yapilmasini
gerektirmistir. Bu calismada, II. Kilicarslan Koskinlin restorasyon uygulamalarinda,
artinlmis gergeklik teknolojisinin sagladigi avantajlar incelenmistir. Calisma kapsaminda
elde edilen sonuglar sunlardir:

Artirlmis gercgeklik teknolojisi, II. Kilicarslan Kd&skinin U¢ boyutlu modellerinin
yapilmasinda ve restorasyon islemlerinde kolaylik saglamistir. Ayrica artirilmis gerceklik
teknolojisi, bu koskiin farklh onarim segenekleriyle dederlendirilerek restorasyona
gecilmeden énce durumunun tarihi yapiyla ve gevreyle uyumunun anlasilmasinda yararl
olmustur. Bu teknoloji kdsklin celik konstriksiyon (zerine korumaya alinmasi fikrinin
ortaya c¢ikmasinda etkili olmustur. Bu teknolojinin II. Kiligarslan Koéskinde
kullanilmasiyla, yapinin tanitilmasi ve kesfedilmesine yarar saglamistir. Koskin
restorasyon kapsaminda hazirlanan ¢ boyutlu modelleri, artinlmis gerceklik teknolojisi
kullanilarak izleyicinin yapinin gorsellerine ulasmasini mimkun hale getirmistir. Bununla
birlikte artirilmis gergeklik teknolojisi, II. Kilicarslan Kdskliniin restorasyonunda bulunan
alaninda uzman Kkisilerin koordineli bir sekilde calismasini saglamakta ve verilerin
paylasilmasini saglayarak tarihi yapinin daha sonra yapilacak restorasyonu igin bilgi
aktarimini  gergeklestirmektedir. II. Kiligarslan Kdskinin artinlmis  gergeklik
teknolojisiyle; yapinin dis cephesi, ic mekani, stisleme ozellikleri, detay profilleri ve egri
ortu ogeleri g boyutlu modellemesi yapilarak yapinin korunmasina ve restorasyonuna
katkisi olmustur. Ayrica koéskin yapr elemanlarinin (¢ boyutlu modelleri yapilarak,
artinlmis gergeklik teknolojisiyle dijital olarak belgelenmesi saglanmistir.

II. Kilicarslan Ko&skinin (¢ boyut goérsellerinin hazirlanmasinda; lazer tarama,
fotogrametri ve vyapi bilgi modellemelerinden vyararlanilmistir. Lazer tarama ve
fotogrametri; kodskin geometrik analizinin gergeklestirmesinde kullanilirken, yapi bilgi
modelleme; kodskiin hem geometrik modellerinin yapilmasinda hem de yapinin
restorasyon projesinin ydnetilmesi icin verilerin toplanmasinda yardimci olmustur. Ayrica
yapi bilgi modelleme metodolojisi; kdskin plan, dokiimantasyon ve (¢ boyutlarinin
hazirlanmasinda kullanilmistir. II. Kilicarslan Késkinde lazer tarama, fotogrametri ve yapi
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bilgi modelleme kullanilarak (¢ boyutlu model goéruntileri artinlmis gergeklik
teknolojisiyle; yapinin cevreye, kompozisyonuna ve peyzajina etkisi belirlenebilmistir.
Glunumiuzde teknoloji alanda yasanan gelismelerden biri olan artinlmis gergeklik
teknolojisinin, II. Kiligarslan Koéskinin restorasyon islemlerinde kullanilmasi, yapinin
aslina uygun sekilde onariminin yapilmasinda yararhh olmustur. Bu késkin artiriimis
gerceklik teknolojisiyle ¢ boyutlu gorselleri yapilarak yapnin hasar durumunun tespit
edilmesi saglanmistir. Yapilan ¢ boyutlu modeller; kdskiin korunmasina, bakimina ve
restorasyonuna yardimci olmustur. Ayrica II. Kilicarslan Késkinin ¢ boyutlu modelleri
ile birlikte artinlmis gergeklik teknolojisi kullanilarak, yapinin restorasyonu igin onarim
seceneklerinin degerlendirilmesini mimkin hale getirmistir.

Artinlmis gergeklik teknolojisiyle, II. Kilgarslan Koéskinin analiz edilmesi, gegmisteki
durumuyla ilgili bilgi vermektedir. Koéskin restorasyonu gerceklestiriimeden &nce,
artirilmis gergeklik teknolojisiyle, farkh ortamlarin similasyonu yapilarak test edilmesi
saglanmaktadir. Bu teknolojiyle, ortam sartlarinin dedismesiyle koskte meydana gelen
hasarlarin, anlasilabilmesine olanak tanimaktadir. Bununla birlikte késkin, artiriimis
gerceklik teknolojisiyle hazirlanan sanal ortamin, tarihi cg¢evreyle uyumunun
degerlendirilmesine katkisi olmaktadir.

Bu makalede yapilan arastirma sonucunda, artinlmis gergeklik teknolojisinin, II
Kilicarslan  Kdsklnin restorasyonunun gorsellestiriimesine, belgelenmesine ve
korunmasina yarar sadladigi goralmusttr. Ayrica yapilan incelemede, bu teknoloji II.
Kiligarslan Késkinin ileride yapilacak restorasyonu icin dijital arsiv olusturmasina, katkisi
oldugu sonucuna varilmistir.
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