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OZET

Kentlerin gelisimi ile sanayinin gelismesi c¢evre acisindan olumsuzluklari meydana
getirmistir. Bu baglamda, Eko Endustriyel Parklar (EEP) ile endistriyel kaynakli cevre
problemlerinin 6niine gecilmekle kalmayip ayni zamanda dénglisel ekonomiye de katki
saglanmaktadir. EEP’lere ydnelik Italya’da ‘Cevresel Donanimli Endiistriyel Bélgeler’ ulusal
dederlendirme sistemi, Cin’de gevresel gostergeleri esas alan sertifikasyon sistemi, ABD'de
yerel cevresel gosterge setleri gelistirilmistir. Bu yaklasimlar yerel verileri dikkate almakta,
ancak gelismekte olan (Ulkelere uyarlanamamaktadir. Bu badlamda, strdartlebilir
kalkinmada EEP’lerin roll, Tlrkiye'deki sanayilesmenin gelisimi ve bu konudaki arastirma
eksikligi nedenleriyle ulusal 6lcekte EEP’ler icin gevresel bir dederlendirme listesinin ve
yonteminin gelistirilmesi 6nemlidir. Bu calismada hem yeni endustriyel bélgelerde hem de
mevcut sanayi boélgelerinde kullanilmak Uzere cgevresel kategoriler, alt kategoriler ve
gostergeler gelistirilmistir. Kategori ve gostergeler Cin ve Taylan’da gelistirilen gdsterge
sistemlerine, UNIDO’nun c¢alismalarina, LEED-ND, BREEAM ve CASBEA-UD’nin
gostergelerine, eko-endlstriyel ve sirdlrilebilir kalkinma kavramlarina dayal olarak
gelistirilmis, yerel kosullar dikkate alinarak bir EEP dederlendirme listesi olusturulmustur.
Kentsel planlama alanindan bir uzman tarafindan bu listeye yonelik 6n degerlendirilme
yapilarak 9 kategori, 26 alt kategori ve 29 gdsterge belirlenmistir. Bu galisma ile mevcut
OSB’lerin EEP’ye donistlrilmesine katki saglanabilecedi, calismanin yeni endistriyel
alanlarin surdarilebilir tasarimina ve uygulanmasina rehber olabilecedi dislnilmektedir.
Gelistirilen kontrol listesiyle sanayi bdlgelerinin mevcut durumlarinin strdirilebilirlik
kapsaminda belirlenmesi ve cevresel anlamda gelistiriimesi gereken konularin tespit
edilmesi mumkuln olabilir.

Anahtar Kelimeler: Endustriyel Ekoloji, Strddaralebilirlik, Eko Endistriyel Park, Cevresel
Dederlendirme Sistemi

ABSTRACT

The industrial developments simultaneously with the development of cities have led to
environmental problems. In this context, Eco-Industrial Park (EIPs) not only prevents
industrial environmental problems, but also contributes to the circular economy.The
national assessment system for EIPs is based on 'Environmentally Equipped Industrial
Zones' in Italy. A certification system for environmental indicators in China and local
environmental indicator sets in the USA have been developed. These approaches consider
local data but cannot be adapted to developing countries. Therefore, the role of EIPs in
sustainable development and the lack of research on industrialization in Turkey makes it
significant to develop an environmental assessment list and a method for EIPs on a national
scale. In this study, environmental categories, subcategories, and indicators have been
defined for both new industrial zones and existing industrial zones. The categories and
indicators have been determined based on the indicator systems in China and Thailand,
UNIDOQO's studies, the indicators of LEED-ND, BREEAM, and CASBEA-UD, as well as concepts
of eco-industry and sustainable development. An EIP assessment list has been developed
considering local conditions.A preliminary assessment of this list was made by an expert in
urban planning, resulting in 9 categories, 26 subcategories, and 29 indicators.This study is
thought to contribute to the transformation of existing industrial zones into EIPs and guide
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the sustainable design and implementation of new industrial areas.The developed checklist
could help determine the current state of industrial zones in terms of sustainability and
identify areas that need to be improved environmentally.

Keywords: Industrial Ecology, Sustainability, Eco-Industrial Park, Environmental
Assessment System

1. GIRIS

Gunumuzde artan ntifus ve sagliksiz kentlesme nedeni ile insan-cevre dengesi bozulmus,
her gecen giin artan cevre kirliligi sorunuyla karsi karsiya kalinmistir. Cevre kirliliginin
temel nedenlerinden biri 19. ylzyilda baglayan ve hizla gelisen sanayilesmedir. Sanayi
devrimin gergeklesmesi sonucunda gereksinimlerinin artmasi, is gici arzi ve retim hizinin
artmasi kentlerin hizla gelismesine neden olmustur.

Organize Sanayi Bodlgelerinin (OSB) yapi buyilklikleri ve kaynak tiketim miktarlan goz
onine alindiginda sirdirilebilir OSB’lerin gelistirilerek sistem icinde yenilenmesi gerekliligi
kaginilmaz olmustur. “Indigo Development” firmasi tarafindan ortaya cikarilan Eko-
Endustriyel Park (EEP) kavrami, ilk olarak 1992 yilinda Rio de Janerio’da dlizenlenen
Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda tanimlanmisti. 1995 vyilinda
surduarulebilir kalkinmanin en 6nemli uygulama alanlarindan biri olarak gérilmeye
baslamistir. Bu tarihten sonra 6zellikle Cin, Danimarka, Kanada, ABD, Hollanda, Almanya,
Japonya, Norveg, Isveg, Isvicre ve Italya EEPler konusunda ©6nemli projeler
gerceklestirmistir (Lambert and Boons, 2012). Bu baglamda EEP’ler kaynaklarin ve
enerjinin korunumu, toprak ve yeralti sularinda ve mevcut kullanim sularinda kimyasal
kirlenmenin Onlenmesi, eko etkin hareketlilik saglanmasi, ortak ve uygun altyapi
tesislerinin  barindinlmasi, master planinin olmasi gibi 6zellikleri blinyesinde
barindirmasindan 6tirG ‘strdirilebilir bir endistri’ yaratmaktadir. Bir sanayi bélgesinde yer
alan isletmeler kaynaklari paylasarak birbirleri ile is birligi (simbiyoz) yaparsa EEP olarak
siniflandinlabilmektedir (Sekil 1).

Geleneksel Endiistriyel Park- Ayr1 Endiistriler EEP- Dongiisel Bir Sisteme Gegis
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Sekil 1: Bir endistri parkini EEP’ye déntisimu (Kim ve dig, 2018)
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Uluslararasi endistriyel ekoloji dederlendirmesi ile ilgili galismalar ve tartismalarin
literattirde bulunmasina ve bazi sirketlerin endustriyel performanslarinin sirdtrulebilirligini
dogru degerlendirebilmesi igin yontemler gelistirmelerine ragmen, EEP dederlendirmesi igin
pratik olarak kullanilan bir gevresel gésterge kontrol listesi yoktur (OU, 2009). Ayrica,
EEP’lerin ilk asamalarindan itibaren surdirilebilirlik géstergelerini ortaya koyacak ve ilgili
paydaslarin EEP gelistirme strecine dahil olmasini tesvik edecek ulusal dlizeyde pratik ve
is birligine yo6nelik cerceve ile bununla badlantih destek mekanizmalarinin nasil
olusturulacagil konusunda calismaya rastlanmamistir. Strdurilebilir kalkinma ve EEP’lerin
Onemi, Turkiye'deki sanayilesmenin hizli gelisimi ve konuyla ilgili literatirdeki arastirma
boslugu g6z 6ninde bulundurularak OSB ve EEP’lerin diinya ve Tlrkiye'deki durumunun
tespit edilmesi, ulusal dlcekte EEP'ler icin gevresel kategori, alt kategori ve gdstergelerinin
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belirlenerek bir dederlendirme listesinin olusturulmasi ve dederlendirme yénteminin
gelistiriimesi gerekmektedir. Bu baglamda, bu calismada mevcut ve yeni OSB ve EEP’lerin
strdurilebilir gelisimi ve strdlrilebilirliginin dederlendirilmesi icin gevresel kategori ve
goOstergelerin belirlendigi bir kilavuz olusturmasi amaclanmaktadir.

1.1. Metodoloji

Bu calismada EEP’lere ydnelik gevresel etki kategori ve alt kategorilerin belirlenmesi igin
literatlir taramasi yapilmistir. Calisma kapsaminda belirlenen her bir kategori ve alt
kategori; Cin ve Taylan'da gelistirilen EEP go6sterge sistemlerine, Birlesmis Milletler
Endlstriyel Kalkinma Teskilati UNIDO (United Nations Industrial development)’nun
endustriyel simbiyoz ve endustriyel parklar ile ilgili calismalarina, LEED-ND (LEED for
Neighborhood Development)’'nin, BREEAM ve CASBEA-UD (CASBEE for Urban
Development)’nin eko-kasabalar veya eko-sehirler ile ilgili cevresel gostergelerine ve diger
ilgili eko-endistriyel kalkinma ve surdirilebilir kalkinma kavramlarina dayali olarak icerik
analizi yontemiyle gelistirilmistir (Sekil 2) (UNIDO,2019) .

ARASTIRMA SORUSU 1: EEP’lere yonelk onemli siirdiiriilebilirlik kategori ve gostergelen nelerdir?

ARASTIRMA SORUSU 2: EEP’lerin degerlendirilmesi ve sertifikalandimimas icin belirlenen kategon ve géstergeler ulusal élgekte
pratik olarak kullamlan bir kontrol bistesi ve sonrasmda cevresel agidan uygun bir model 6nensine doniigtiirilebilir nmu?
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ULUSAL EEP CEVRESEL KATEGORI VE GOSTERGELERIN
GELISTIRILMESI

Sekil 2: Ulusal EEP gevresel kategori ve kriterlerin gelistiriimesindeki yol haritasi

2. EEP’LERIN GELISTIRILMESINE YONELIK GIRISIMLER
EEP gelisiminde Tayland, Italya, Vietham ve Cin EEP gelisimleri ile dikkat ceken ulkeler
arasindadir.

Tayland EEP Gelisimi

Tayland, Tayland Sanayi Sitesi Otoritesi (IEAT) ve Alman Teknik is birligi ile 2000 yilinda
Eko Sanayi Siteleri ve Aglarinin Gelistirilmesi projesini baslatmistir. Bu proje kapsaminda
bes pilot sanayi sitesi secilmistir (IEAT, 2012). Projenin hedefleri kaynak tliketimini ve
cevresel etkileri azaltmak, cevre kalitesini iyilestirmek, toplumun yasam kalitesini
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yukseltmek, endistriyel operasyonlarin toplum (zerindeki olumsuz etkilerini en aza
indirmek, tiketim ve atik, aritma ve bertaraf maliyetlerini en aza indirmek, azaltiimis
hammadde maliyetleri ve azalan eneriji ile is basarisini artirmaktir (Panyathanakun ve dig.,
2013). EEP gelisimi, Mahidol Universitesi, Eko Sanayi Arastirma ve EJitim Merkezi'nden
(Eco-IRTC) arastirmacilar tarafindan 2006'da tanitilmistin Bu kapsamda endUstri ve
akademi arasinda is birligi kurulmus ve Tayland'daki endUstriyel sektorlerin eko-verimlilik
dederlendirmesi igin temel bir cerceve hazirlanmistir (Charmondusit ve dig., 2007). IEAT,
sanayi sitelerindeki kirlilik endiseleri ve gesitli gevresel sorunlar nedeniyle EEP gelistirme
girisimleri konusunda 2010 yilinda aktif adimlar atmistir. Tayland hikimeti 2013'te eko-
enduUstriyel sehir gelisimi igin ilk ana plani olusturmus ve IEAT mevcut tim sanayi sitelerini
2019 yilina kadar EEP'ye donustirmek icin bir plan hazirlamistir 2016'da 19 EEP
gelistirilmistir.

EEP'leri ve gelisimlerini desteklemek icin 43 gdsterge bulunmaktadir. EEP'lerin
uygulanmasinda o©ncelikle c¢evresel performans gostergeleri Olglilmektedir. EEP
gelistiricilerine rehberlik etmek icin G¢ katmanl bir sistem gelistirilerek uygulamanin yesil
seviyeden platin seviyesine cikarilmasi planlanmistir. Calismada, Tayland’da EEP'lerin
basarisinin esas olarak gevresel performans gostergelerine dayandigi sonucuna varilmistir
(Somchint P., Koottatep T., 2017).

Italya (Toscana) EEP Gelisimi

Italyan ulusal yasasi APEA olarak bilinen “Ekolojik Olarak Donatilmis Sanayi Bélgeleri”
kavrami 1998'de tanitilmis, 2009'da endustriyel ekoloji yaklasimiyla dikkat ceken Toskana
bolgesinde go6nulli bir girisim baslatiimistir. Toskana Yoénetmeligi olarak bilinen yeni
boélgesel yasa, EEP'lerin APEA sertifikasi icin plan ve kriterlerini olusturmustur. Bu sertifika
almaya yonelik program bodlgesel dizeyde yodnetilmekte, merkezi hikimet programin
ybnetilmesinde veya EEP'lerin yayginlastirimasinda herhangi bir rol oynamamaktadir.
Kriterler, alaninda uzmanlarin katiimiyla hazirlanmistir. Yasama eylemleri, Toskana'da eko
endustriyel kalkinma kavramlarini yaymayi hedeflemistir. Bu, Toskana'daki bir mevzuat ile
yerel politikacilar yeni planlamaya veya mevcut EEP’leri daha strddrilebilir bir sekilde
yeniden dlzenlemeye tesvik etmeye calistigi ilk calismadir. Strdurilebilir kalkinma
alaninda ana dnemli bélgesel plan olan ‘Bélgesel Cevre ve Enerji Plani’, eko-endustriyel
politikalari ve APEA'yi izlenecek temel konular olarak tanimlamaktadir. Bélge hikimeti
tarafindan 2015'te yayinlanan yasa taslagi, APEA sertifikasini yaymak igin kamu fonlarinin
mevcudiyetini dogrular nitelikte olup APEA'ya 6nemli referanslar icermektedir. Bolgesel
yonetmelik ile tanimlanan Toskana sertifikasyon planinda, yénetim organi énemli bir rol
oynamaktadir. Yonetim organi, genellikle APEA'lar icinde bir dizi rol ve islevi kapsayan
karma bir kamu 6zel sirketidir (Daddi T. ve dig., 2015). Programda sertifikasyon kriterleri
minimum ve esnek gereksinimler olarak siniflandiriimistir. Minimum gereksinimler; sehir ve
bdlge planlama, altyapi ve ydnetim kriterleri olarak ayrilmistir. Esnek gereksinimler ise
gevre sorunlarina gbére ayrilmistirn Gereksinimler Toskana'nin endulstriyel ekoloji
konseptlerini uygulayan sertifikasyon planinin bir parcgasidir.

Avrupa'da ilk kez, bir kamu kurumu tarafindan benimsenen ve ydnetilen bir yénetmelikle
belirlenen gereksinimlere ve mekanizmalara dayali olarak, endustriyel alanlar igin génulli
bir sertifikasyon sireci olusturulmustur. Yonetmeligin zayif yonlerinden biri, sertifikaya
yonelik kriterlerin yerine getirilip getiriimedigini kontrol eden denetimle baglantilidir. Sanayi
bélgesinin bulundugu belediyenin bu denetim slirecinde oynadigi énemli rol olumsuz bir
yon olarak ifade edilebilir. Bu hususta bdlgesel hikimet tarafindan akredite edilmis bir 6zel
dederlendiriciler sistemi gelistirilebilir. Diger bir zayiflik, standartta yer alan kriterler ve
gostergelerden kaynaklanabilir. Gdstergeler endustriyel ekoloji ve endistriyel simbiyoz
ilkelerine dayanan gereksinimleri belirlemektedir. Asgari kriterler géz 6nine alindiginda,
Ozellikle enerji veya malzemelerin geri kazanimi ve/veya dedisimine atifta bulunan belirli
gostergeler ile ekonomik performansa iliskin géstergeler eksiktir. Kriterler esas olarak cevre
sorunlarina odaklanmaktadir. Kriterlerin bolgesel yénetmelikler tarafindan
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gincellenmesinde bu ilkelerin uygulanmasina daha fazla odaklanan yeni kriterler dahil
edilebilir (Daddi ve dig., 2016).

Vietnam EEP Gelisimi

Vietnam'daki EEP'lerin sosyo-ekonomik performans gdstergelerini gelistirmeye ydnelik yol
gosterici felsefe, UNIDO, Diinya Bankasi Grubu ve Alman Uluslararasi Is birligi Dernegi
(Deutsche Gesellschaft flir Internationale Zusammenarbeit GmbH) GIZ ortak calismasi olan
EEP’ler igin uluslararasi gergevede olusturulan ilkelerden alinmistir. Bu gergeve, EEP'ler igin
on kosullar ve performans goéstergeleri olarak iki performans gereksinimi 6ngérmektedir.

Bir sanayi boélgesinin EEP olarak kabul edilebilmesi icin 6n kosullarla uyumlu olmasi
beklenmektedir. On kosullari tasarlarken, Vietnam icin ©nerilen sosyo-ekonomik
performans gostergesi cergevesi, Dinya Bankasli grubu tarafindan finanse edilen
“Vietnam'daki EEP icin ulusal teknik kilavuzlar” kapsaminda gelistirilen “minimum
gereksinim kriterlerini” genisletmektedir. Boylece ekonomik, sosyal ve cevresel 6n kosulu
iceren kapsamli bir minimum performans kriterleri setine ulasiimistir.

Performans gdstergeleri, Vietnam igin 6nerilen sosyo-ekonomik performans gdstergesi
cercevesi, EEP'lerden gelen sosyal ve ekonomik performans gerekliliklerini sistematik
olarak detaylandiran uluslararasi ¢ercevede oOnerilen diizenlemeler ve ydnergelerle ayni
ilkelere dayanmaktadir. Uluslararasi cerceve, is saghdi ve givenligi, sikayet yonetimi ve
topluma erisim gibi sosyal performans 6lgim temalarinin yani sira istihdam yaratma,
ekonomik deder yaratma ve KOBI tesviki gibi ekonomik performans dlcim temalarini
Onermektedir. Vietnam'daki EEP'ler igin 10 sosyal ve 10 ekonomik performans gdstergesi
belirlenmistir. Gostergelerin dlgimine yodnelik metodolojiyi tasarlarken Vietham'daki EEP
icin ulusal teknik kilavuzlar galismasina benzer ilkeler benimsenmistir. Béylece, sosyal,
ekonomik ve cevresel gostergelerin tutarli bir sekilde dederlendiriimesinin saglanmasi
hedeflenmistir (Massard G. ve dig, 2018).

Cin EEP Gelisimi

TEDA (Tianjin Economic and Technological Development Area) 2000 yilinda eko-endistrinin
tesviki ile ilgilenmeye baslamis, bdlgesel 1S014001 c¢evre ydnetim sisteminin
olusturulmasinda basi ¢cekmis ve 2001 yilinda 'Ulusal 1SO014001 Gosteri Parkl' icin aday
gosterilmisti. 2001'de TEDA ve Birlesmis Milletler Universitesi tarafindan ortaklasa
dizenlenen "Cin-Japonya Doéngisel Ekonomi ve Sifir Emisyon Calistayinda, doéngusel
ekonomi kavrami parkin gindeminin bir parcasi olarak tanitilmistir. 2002 yilinda TEDA,
"Cin‘in Cevre Yonetimi icin Endistriyel Gosteri Parklar" programina dahil edilmis ve EEP
gelistirmeye yodnelik stratejiler belirlenerek uygulanmistir. TEDA, 2004 yilinda ulusal EEP
olarak sertifikalandiriimistir (World Bank, 2019).

TEDA kapsaminda 30 gosterge dederlendirilmis ve Cin‘in EEP Standartlarindan atifta
bulunulan codu cevresel gosterge kriterini karsilamasina ragmen tiim sosyal noktalarda
basarisiz oldugu belirtilmistir. Bu sonug, Cin‘in EEP dederlendirme sistemi ile uluslararasi
olarak gelistirilmis teoriler arasindaki boslugu géstermekte ve ayni zamanda Cin'deki bir
sanayi parkinin gevresel degerlendirilmesi igin bitiinsel bir gdsterge sistemi gelistirmesinin
6nemini vurgulamaktadir. Ancak, 'Tianjin Ekonomik ve Teknolojik Kalkinma Alaninda
Dénglsel Ekonomi Alaninin Uygulanmasi Icin Calisma Plani”’nda dénglisel ekonomi
girisimlerine yodnelik gabalarin sonuglandirildigi ve donglsel ekonomi igin glndem
saglandigi belirtilmistir. TEDA Ekonomik ve Sosyal Kalkinma Istatistik Raporu, TEDA'nin
2007 yihinda “Verimli Enerji Kullanimi ve Cevrenin Korunmasina Yonelik Gegici Yonetmeligi”
yayinlayip bertarafin azaltilmasi ve dénglsel ekonominin gelistirilmesi uygulamalarinda
bulunduguna isaret etmektedir (Yuning O., 2009).

Tiirkiye'de EEP Gelisimi

Gelismekte olan c¢ogu Ulke gibi Turkiye’'nin de ekonomik kalkinma hedefinin ve
programlarinin icerdigi en onemli politikalardan biri sanayinin tesviki ve gelismesidir. Bu
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amacla 1961 yilinda bir rapor hazirlanmis ve Bursa’da bir pilot OSB”nin kurulmasi énerilmis
ve ilk olarak 1962 yilinda Dunya Bankasi’'ndan alinan krediyle gergeklestirilen Bursa OSB'si
kurulmustur (Ozden E.,2016).

Sanayide iklim degisikligine uyumun, temiz Uretim ve eko-verimlilik uygulamalari ile
saglanabileceginden hareket eden Ortak Program kapsaminda, sanayide uyum ile ilgili
calismalar UNIDO (Birlesmis Milletler Sinai Kalkinma Orgiitii) ve TTGV (Tirkiye Teknoloji
Gelistirme Vakfi) tarafindan yurttilmektedir. UNIDO, 1994 yilindan bu yana “Ulusal Temiz
Uretim Merkezlerinin Kurulmasi” programini yiriitmektedir. S6z konusu programin hedefi
Ozellikle gelismekte olan Ulkelerde, rekabetci Uretim ve gevresel gereklilikler arasindaki
kopruyd kurarak, cevre dostu teknolojilerin yayginlasmasi ve bu alanda gerekli kapasitenin
olusturulmasini saglamaktir. Tarkiye’de Ortak Program cercevesinde yUritilmekte olan
UNIDO Eko-Verimlilik Programi kapsaminda, sanayide temiz uretim ve eko-verimlilik
konularindaki kapasitenin gelistiriimesi, Seyhan Havzasi'nda (Adana, Nigde, Kayseri) pilot
uygulamalarin yapilmasi ve ulusal bazda yayginlastirimasi hedeflenmistir. Seyhan
Havzasi'nda ve Turkiye'nin birgok bolgesinde iklim dedisikliginden dolayl sanayiciyi
dodgrudan etkileyecek en belirgin etkinin “kullanilabilir su miktarinin azalmasi” oldugu
ongorialmektedir. Bu noktadan yola gikarak UNIDO Eko-Verimlilik Programi’nin odadini,
“Uretimde su tlketiminin azaltiimasi” olusturmaktadir. Bdylece, sanayide iklim
degisikliginden etkilenebilirligin azaltilmasi ve iklim dedisikligi risklerine uyum igin eko-
verimlilik ve temiz Uretim galismalarinin gergeklestirilmesi hedeflenmekte, sanayi sektdri
politikalarinda cevresel ve ekonomik kazanimlarin birlikte o6ne c¢ikacagl degisimler
beklenmektedir (TTGV, 2010; URL-1). Bu baglamda Tirkiye’de iklim dedisikligi ile miicadele
kapsaminda mevcut ve vyeni yapilacak OSB’lerde; yagmur suyunun kullanimi, su
kaynaklarinin korunumu, enerji korunumu, toprak ve yeralti sularinda, mevcut kullanim
sularinda kimyasal kirlenmenin korunmasi, eko etkin hareketlik saglanmasi, atik sularin
aritilmasi, yeniden kullanilmasi, ortak ve uygun altyapi tesislerini barindirmasi, yesil eneriji,
uygun yerlesim plani, giines enerjisinden yararlanilmasi gibi 6zellikleri nedeniyle EEP’lere
doéntsumunin saglanmasi gerekmektedir.

Ulkemizde, halihazirda faaliyette bulunan endiistri bélgelerinin tamami ihtisas endistri
bélgesidir. Ihtisas endiistri bélgeleri ayni ya da iliskili sektérleri kapsamakta oldugundan,
bu bdlgelerin endistriyel simbiyoz yaklasimi agisindan kimelenme faaliyetlerine daha
uygun oldugu disintlmektedir. Bu bélgelerde olumsuz cevresel etkilerin engellenmesi ya
da mimkin olan en az seviyeye indirgenmesi, madde ve enerji etkinliginin en Ust
seviyelere tasinmasina yonelik tedbirlerin de alinmasiyla bélge endistriyel park niteligine
yaklastiriilmis olacaktir. Bununla birlikte, ideal bir EEP uygulamasinda gériilen kapali madde
ve enerji dénglsinin sadlanmasi tekli sektorel yapi nedeniyle mimkin olmayacaktir.
Ancak, karma endustri bdlgeleri Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlidi’'nca alinacak uygun
tedbirlerle eko endidstriyel bir yapida olusuma ydnlendiriimeye oldukga mdusait
bulunmaktadir. Ulkemizdeki tek karma endistri bélgesi Filyos Endistri Bdlgesi‘dir. Bu
bélgede altyapi ve liman yatirimlari halen devam etmektedir.

Ayrica Ankara OSTIM Organize Sanayi Bélgesinde (OSB) Endistriyel Simbiyoz (ES) olanak-
larinin  belirlenmesine yénelik bir calisma ODTU tarafindan yuritilmistir. Tire OSB
(TOSBI), Bagyurdu OSB, Izmir Atatiirk OSB gibi sanayi bélgeleri kamu destedi ile
dénudstmlerini baglatmis bulunmaktadir.

3. EEP'LERIN DEGERLENDiRILMESINE YONELiK ULUSAL GCEVRESEL KATEGORI
VE GOSTERGELERIN BELIRLENMESI
EEP’leri dederlendirmek ve belgelendirmek igin bir kiyaslama sistemi veya bir 6lgim araci
olarak kullanilabilecek cevresel acidan pratik gdstergelerin gelistirilmesine odaklanilan bu
calismada hem yeni eko-endustriyel sitelerde hem de mevcut sanayi sitelerinde kullaniimak
Uzere surdurilebilirligin gevresel boyutu igin kategori, alt kategori ve bu kategorilerin
dederlendirilmesinde kullanilan cevresel goéstergeler gelistirilmistir. Yerel o6lcekte EEP
modelinin gelistiriimesine ydnelik gevresel kategorilerin, alt kategorilerin ve gdstergelerin
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belirlenmesinde literatir ve icerik analizi yéntemi kullanilmistir. Cin ve Taylan’da gelistirilen
EEP goOsterge sistemlerine, UNIDO’'nun endustriyel simbiyoz, endlistriyel parklar ile ilgili
basliklarina, LEED-ND’nin, Bream Community ve CASBEA-UD'nin eko-kasabalar veya eko-
sehirler ile ilgili gevresel gostergelerine ve literattirdeki diger ilgili eko-endustriyel kalkinma
ve surdirilebilir kalkinma kavramlar arastirilmistir. Ayrica Tlrkiye‘’de OSB’lere yonelik
mevcut yasalar, yénetmelikler, cevre standartlari ve tasarim kriterleri arastinimistir (Sekil
2) (UNIDO, 2018).

Calisma kapsaminda mevcut kategori ve godstergeler excel tablolarina aktarilarak ortak
cevresel kategori, alt kategori ve gostergeler belirlenmis ve yerel kosullar géz 6nlinde
bulundurularak bir EEP dederlendirme listesi olusturulmustur. Ulusal EEP listesi ana
kategori basligi, amag, hedef, alt baslik ve Olglt olarak gelistirilmistir. Strdirilebilir kentsel
planlama konularinda uzman bir akademisyen tarafindan 6n dederlendirilme yapiimis ve
yorumlanmistir. Uzman geri bildirimi neticesinde 9 ana kategori, 26 alt kategori ve 29
gOsterge-o6lglt gelistiriimistir. Belirlenen kategori, alt kategori ve gOstergeler asagida
verilmektedir (Tablo 1).

Yonetim ve Izleme: Bu kategoride iyi ve kaliteli gevre ydnetimini etkinlestirmek
amaclanmaktadir. Cevresel ydonetim sistemleri alt kategori olarak belirlenmistir. Goésterge
olarak park cevre ydnetim biriminin varligi, uluslararasi standartlara uygun cevre yonetim
sisteminin olmasi, park is tlizigl imzalamis sanayi bélgesindeki firmalarin oraninin % 100
olmasi, park yonetimi tarafindan firmalarin cevresel etki dederlendirme planinin
gerceklesmesine yonelik raporlarinin hazirlanmasi, gevresel etki dederlendirme planinin
olmasi, yerlesik firmalarin enerji verimliligini artirmak igin destekleyici programlarin varhgi
gostergeleri ile dederlendirilmektedir.

Yer Secgimi ve Arazinin Etkin Kullanimi: Alan kullanimini gevre dostu ve yerlesim alani
ile uyumlu hale getirmek amacglanmaktadir. Yer secimi, tarim arazilerinin korunmasi, sulak
alanlar ve su kdatlelerinin korunmasi, ortak kullanim alanlari, endustriyel simbiyoz igin
sektér bazh yakinhk, geri déondsturtilmis ve yeniden kullanilmis altyapi, peyzaj, akilli
konum ve badlanti, konut ve is yakinhgi, kahverengi alanlarda iyilestirme alt kategorileri
belirlenmistir. Yer seciminde; bolgenin master planinin yapilmis olmasi, konum igin cografi
durumun dikkate alinmasi, park ile mevcut yerlesim arasinda tampon bdlge olmasi, risk
yonetim planinin olmasi, alan kullanimini verimli ve cevre dostu hale getirmek Gzere farkli
kategorilerdeki endustriyel fabrikalarin givenlik ilkelerine gére bdlgelere ayrilmis olmasi,
park ici imar planlamasi yapilmasi gostergeleri belirlenmistir. Tarim arazilerinin korunmasi;
park cevresinde tarim arazilerinin, sulak alanlarin, mangrovlarin, milli parklarin ve ormanlik
alanlarin korunmasi gostergeleri ile degerlendiriimektedir. Sulak alanlar ve su kitlelerinin
korunmasinda; su kaynaklarinin korunumu, sulak alanlarin korunmasi amaci ile imzalanan
uluslararasi protokollerden birine uygun olmasi goéstergeleri dikkate alinmaktadir. Ortak
kullanim alanlarinda; kentle entegre olmayan parklarda mesleki egitim tesisinin, okul
yapisinin, saglhk vyapisinin, konaklama vyapisinin ve itfaiye yapisinin olmasi
dederlendirilmektedir. EndUstriyel simbiyoz igin sektér bazli yakinlikta; sektorel
kiimelenme, yilhk bazda Uretimle mukayeseli azalmis atik hacmi degerlerinin azalmis
olmasi, geri dontisim tesviklerinin olmasi, park tesisinin firmalar diizeyinde yasam doéngusi
analizi raporlarini hazirlamasi gostergeleri ile degerlendiriimektedir. Geri donustiriimis ve
yeniden kullanilmis altyapida endulstriyel ve evsel kanalizasyon bertarafinin yapiimasi ele
alinmaktadir. Peyzaj igin gblgeleme saglayan peyzaj yapilmasi, iklime uygun bitki segilmesi,
rizgar korumasi saglayan peyzaj, park cevresini saran iklime uygun yesil bitki duvarlari
bulunmasi, iklime uygun, yatay ve dlsey yesil sistemlerin yapilmasi ele alinmaktadir. Akilli
konum ve badlanti kategorisinde; nakliye icin gerekli ortak ara¢ havuzunun bulunmasi,
park igerisinde elektrikli ara¢ kullanimi, tesis girisinde ortak otopark tahsisinin yapilmasi,
park icerisinde bisiklet ve yaya vyollarinin varhdi, karayollarina, limanlara, demiryolu
hatlarina yakinlik (bolgesel EEP), kent igine erisilebilirlik, bisiklet yollarinin varlidi, herhangi
bir toplu tasima istasyonuna yakinlk (kentsel EEP) dederlendiriimektedir. Konut ve is
yakinhidinda kentle entegre olmayan parklarda calisanlar igin konaklama yapisinin varlid;
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kahverengi alanlarda iyilestirme icin kahverengi alanlarin yesil alan olarak yeniden
kullaniimasi ele alinmaktadir.

Cevreye Duyarhh Bina: Binalarin cevresel etkilerinin azaltiimasi amaglanmaktadir.
Binalarin gevresel etkilerini azaltmak igin park tesisindeki binalarin gevresel niteliklere
uyumunun artinlmasi icin park yonetimi tarafindan farkindalik yaratilmasi, gerekli
tesviklerin yapilmasi, surdlrilebilir sertifikali toplam kat alani ylzdesinin tim alana
oraninin en az %50 olmasi halinde gegerli bir kategori olarak belirlenmistir.

Enerji: Enerjinin verimli kullanilmasini amaglayan kategori enerji tiketimi, yenilenebilir
enerji ve temiz enerji, atik I1si enerjisi degisimi ve kojenerasyon, enerji verimliligi alt
kategorilerini icermektedir. Enerji tiketimi 6lcim ve izleme sistemlerinin varhdi ile geri
donlisim ve atik paylasimi ile sadlanan enerji tiketim oraninin azaltilimasi
hedeflenmektedir. Iklimlendirme igin ortak ihtiyaclari olan park tesislerinin ortak
ihtiyaglarina uygun dizenleme yapilmis olmasi, Uretim proseslerinde ortaya c¢ikan isinin
diger bir Uretim prosesinde girdi olarak kullaniimasi ve kojenerasyon yapilmasi
dederlendirilmektedir.

Su: Bu kategoride su kaynadinin yeterli kullaniminin saglanmasi ve ylzey sularinin
kalitesinin iyilestirilmesi amacglanmaktadir. Su tiketimi, su aritma ve su verimliligi alt
kategorilerini barindirmaktadir. Su tiketimi; su tiketimini izlemek icin bir mekanizmanin
varligi, sanayi boélgesindeki firmalarin yerel su kaynaklarindan toplam su talebinin disik
oranda olmasi ve park genelinde su stresi durumunda talep yonetimi olusturmak icin bir
mekanizmanin varlidi degerlendirilmektedir. Su aritma; su aritma tesisinin varligi ve aritilan
atik suyun yakindaki ekosistemlerin sagligini etkilemeyecek nitelikte olmasi icin gevre
standardina uymasini icermektedir. Su verimliligi ise atik suyu toplama ve isleme tesisinin
olmasi, yuzey sulari toplama ve isleme tesisinin olmasi, park iginde yeniden kullanilan atik
su oraninin ylksek olmasi, yagmur suyu toplama ve yeniden kullanim sistemlerinin
olmasini degerlendirmektedir.

Atik ve Malzeme Kullanimi: Atik ve kalintilarin etkin yoOnetiminin saglanmasini
amaclamaktadir. Parktaki yeniden kullanilamayan atik malzemelerin toplanmasi ve dogru
sekilde yonetilmesi icin gelistirilen alt kategoriler; yapisal atiklarin bertarafi, tehlikeli ve
toksik malzemelerin kullaniminin azaltilmasi, Grine goére vyeniden kullanim -geri
doéntsum/simbiyozdur. Yapisal atiklarin bertarafi yapisal atigin cevresel etkilerinin g6z
onlinde bulundurularak bertaraf edilmesini icermektedir. Tehlikeli ve toksik malzemelerin
kullaniminin azaltilmasinda; tehlikeli maddelerin kullanimini azaltmak icin net hedeflere
sahip bir mekanizmanin varlidi, tehlikeli maddeleri park iginde gegici streligine depolayan
bir sistemin varhdi, bunlarin bertaraf edilmek (zere atik ydnetimine uygun bir yere
nakledilmesini ele almaktadir. Uriine gére yeniden kullanim ve geri déniisiim/simbiyoz alt
kategorisi igin simbiyoza yonelik firmalar arasi bilgi paylasimi agi kurulmasi, atiklarin park
tesisi icinde kendi faaliyetlerine gore yeniden kullanilmasi, endistriyel simbiyoz aglarina
katilmak Gzere déngisel ekonomi uygulamalarini benimseyen imalat firmalarinin oraninin
ylksek olmasi, atik yonetim sisteminin varligi gostergelerini degerlendirmektedir.

Giivenlik ve Emniyet: Afet 6nleme ve azaltma araglarinin saglanmasini amacglamaktadir.
Iklim degisikliine uyum 6nlemleri kapsaminda dodal afet riskleri alt kategorisi
gelistirilmistir. Iklim degisikligine uyum énlemlerini basarih bir sekilde entegre etmek igin
park yonetimi tarafindan farkindalk yaratiimasi, iklim dedisikligi nedeniyle meydana gelen
cevresel zararlar azaltmaya yo6nelik uyum tedbirlerinin hayata gegirilmesi ve afet durum
planlanmasinin yapilmasi ile degerlendiriimektedir.

Dogal Cevre, Biyogesitlilik ve Iklim Degisikligi: Endiistri parkinin ekosistem tzerindeki
etkisinin azaltiimasi, kirliligin ve sera gazi salimlarinin azaltilmasi amaglanmaktadir. Park
tesisinde acik alan kullaniminin minimize edilmesi igin flora-fauna ve biyogesitliligin
korunmasi, sera gazi salimlari ve kirliliklerin dnlenmesi alt kategorilerinden olusmaktadir.
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Gurilti Kirliligi Kontrolii: Gurialtd kirliliginin  cevre topluluklari rahatsiz etmesinin
onlenmesi amaglanmaktadir. Cevre lizerinde etkisi olan bir risk yénetim cergevesine sahip
en buylk kirleticilerin endtstriyel parktaki oraninin disik olmasi, makine ve ekipmanlara
gardltd onleyici takilmasi, giaralti kontrol ekipmanlarinin kurulumu, park cevresinde
gurialtt onleyici agag bantlarinin yapilmasi gostergeleri ile degerlendirilmektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Bircok Ulke, bolge ve parklar slrdirilebilirlik baglaminda yerel dederlendirme sistemlerini
gelistirmektedir. Bu yaklasimlar, ya gelismis Ulkeleri ilgilendirdiklerinden (italya) ya da
yukaridan asadiya yaklasim sergilediklerinden (Cin) veya yerel verileri dikkate aldigindan
dolay! (Devens) gelismekte olan llkelere uyarlanamamaktadir. Bu calismada, Ulusal EEP
yol haritalarinin gelistiriimesine yoénelik belirlenen cevresel kategori, alt kategori ve
gostergeleri bir kontrol listesine dontstirilmuUstir. Bu liste mevcut OSB’lerin  EEP
hedeflerinin gerceklestirimesine katki saglayacak ve vyeni endistriyel alanlarin
tasarlanmasinda ve uygulanmasinda ingaat sektérindeki paydaglara gevresel etkilerinin
azaltilmasinda ve surdurulebilir yapimda rehber olabilecektir.

EEP’lere yonelik cevresel dederlendirme sisteminin gelistiriimesini amaglayarak olusturulan
kontrol listesi, yapilmasi hedeflenen kapsamli degerlendirme sisteminin baslangig calismasi
niteligindedir. Bina dederlendirme programlar cok boyutlu olarak kabul edilmekte ve fikir
birligine dayah bir yaklagim gerektirmektedir. Bu baglamda, calisma kapsaminda gelistirilen
kontrol listesinin gecerliliginin ve glvenilirliginin arastirma alaninda bir grup "uzman" ile
yinelenmesi 6nemlidir. Nihai kontrol listesi olusturulduktan sonra yapi gecerliliginin ve
glvenirliginin olgilmesi gerekmektedir. Sanayi, akademi veya devlet teskilatlari gibi farkh
alanlardaki uzman goruslerinin sistematik bir sekilde elde edildigi Delfi Teknigi bu tar
calismalarda katki sadlayabilir. Cevresel dederlendirme sistemi gelistirildikten sonra
kategori ve gostergelerin gegerliligi ve glivenirligi igin pilot calisma yapilarak analiz edilmesi
6nemli olacaktir.

Gelistirilmeye devam eden EEP’lere yonelik cevresel kontrol listesi ile sanayi bdlgelerinin
mevcut durumlarinin EEP seviyelerinin belirlenmesi, kisa veya uzun vadede gelistirmeleri
gereken kategori ve gdstergelerinin tespit edilmesi ve sanayi bdlgelerinin mevcut kategori
ve gostergelere gore derecelendirilmeleri mimkin olabilir.

Tablo 1: EEP’lere Ydnelik Cevresel Kategori ve Alt Kategori Listesi

Taslak Kategori Amag Hedef Taslak Alt Kategori
1 Yonetim ve Iyi ve kaliteli gevre  En uygun park yénetim modelini 1.1. Cevresel ve Eneriji
izleme yo6netimini belirlemek igin park yénetimi ile ilgili Yoénetim Sistemleri

etkinlestirmek karar vermede stratejik bir yaklagim

olusturmak, yerel, ulusal ve uluslararasi
standartlara tam uyum saglamak.

Yer Secgimi Alan kullanimini Yerlesik firmalarin, bolgesel kalkinma 2.1. Yer segimi

&Arazinin cevre dostu ve hedeflerini éncelikli tutmak, verimli ve 2.2.Tarim Arazilerinin

etkin yerlesim alani ile cevre dostu alan kullanimi, gevreye uygun Korunmasi

kullanimi uyumlu hale endustriyel lokasyon. 2.3. Sulak Alanlar ve Su
getirmek. kitlelerinin korunmasi

2.4. Ortak kullanim

2.5. Endistriyel simbiyoz
icin sektdr bazli yakinlk
2.6. Geri Donusturidlmis
ve Yeniden Kullanilmig
Altyapi

2.7. Peyzaj

2.8. Akill konum ve
Baglanti / Ulagim ve cevre
yollara kolay erisim

2.9. Konut ve is yakinhgi
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Binalarin gevresel
etkilerini
azaltmak.

Enerjinin verimli
kullaniimasini
saglamak.

Su kaynadinin
yeterli kullanimini
saglamak ve
ylzey sularinin
kalitesini
ivilestirmek.

Atik ve kalintilarin
etkin yonetimini
saglamak

Afet dnleme ve
azaltma
araclarinin

Endustri parkinin
ekosistem
Uzerindeki etkisini
azaltmak, Kirliligi
ve Sera Gazi
Emisyonlarini
azaltmak.
Gurulta kirliliginin
cevre topluluklar
rahatsiz etmesini
onlemek.

Mevcut veya yeni yapilacak olan yapay
cevredeki tiim yapilarin mevcut
dederlendirme programlarindan birine
akredite olmasi.

Bolgede verimli enerji kullanimi,
endsdutriyel 1s1 geri kazanim stratejisi
kurmak, atik i1si kullanimi igin tesvik
sistemi ve fiziksel ag kurulmasi,

Yeterli su miktari, yagmur sularinin
toplanmasi, suyun yeniden kullandiriimasi
icin fiziksel ag kurulmasi.

Sifir Atik, yasal ilkelere uyum, atik takip
sistemi kurmak

Cevre ve glvenlik bilgi merkezine sahip
olmak.

Firmalarin Karbon ayak izlerinin
azaltilmasi, tesvik programinin yapilmasi,
park gevresindeki rekreasyon alanlarinin
korunmasi.

Operasyonlardaki guriltindn ulusal
dizenlemelerdeki maksimum gurdlta
sinirlarina uymasi

2.10. Kahverengi alanlarda
iyilestirme

3.1. Sertifikall Yesil Bina

4.1. Enerji Tuketimi

4.2. Yenilenebilir Enerji ve
Temiz Eneriji

4.3. Atik Isi Enerjisi
Degisimi & Kojenerasyon
4.4. Enerji Verimliligi

5.1. Su Tuketimi
5.2. Su Aritma

5.3. Su Verimliligi, Yeniden
Kullanim ve Geri Donlisim

6.1. Yapisal atiklarin
bertarafi

6.2. Tehlikeli ve toksik
malzeme

6.3. Atik / Urine gore
yeniden kullanim ve geri
doénlsim / Simbiyoz

7.1. Dogal afet riskleri

8.1. Flora-Fauna /
Biyocesitliligin korunmasi

8.2. Hava, Sera Gazi
Emisyonlari, Kirliliklerin
Onlenmesi

9.1. Gurultu Kirliligi
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