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OZET

Altin Oran, matematik ve estetik birbirleriyle cok karmasik bir sekilde iliskilidir. Bu makalede,
klasik sanatta, mimaride ¢cok daha fazlasinda ortaya cikan estetik izlenimde matematigin
varligini sergiliyoruz. ilahi oran mizikte, siirde ve sanatin diger formlarinda bulunabilir,
ancak burada odak noktamiz sadece gorsel olanlardir. Altin oran, dogayla ve hatta evrenin
ve insan vicudunun yapisiyla olan iliskisi nedeniyle kutsal kabul edilir. Ylzyillar boyunca,
glzelligini goérebilen bilyluk sanatgilar tarafindan mimari saheserlerin yapiminda,
tasarimlarinda ve kompozisyonlarinda kullanilmistir. Mimari yapitlarda, resimlerde ve
geometrik sekillerde Altin Oran uygulamalarinin glizelligin gizemini nasil yarattigini ortaya
koymaya cgalisiyoruz.

Anahtar Kelimeler: Altin oran, Fibonacci dizisi, Estetik Matematik Egitimi

ABSTRACT

The Golden Ratio, mathematics and aesthetics are inextricably linked. This article presents
an examination of the role of mathematics in the formation of aesthetic impressions, as
evidenced in classical art, architecture, and other forms of visual expression. The concept of
the divine proportion can be observed in a number of artistic forms, including music and
poetry. However, the focus of this article is on its visual manifestations. The golden ratio is
regarded as a sacred proportion due to its association with natural phenomena and even the
structure of the universe and the human body. For centuries, it has been employed in the
construction, design and composition of architectural masterpieces by eminent artists who
were able to perceive its aesthetic appeal. This article seeks to elucidate the manner in which
the Golden Ratio is employed in architectural works, paintings and geometric shapes,
thereby engendering a sense of aesthetic mystery.
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1-GIRIS

Evren karmasik fakat mikemmel bir sisteme sahiptir. Her seyin birbiriyle iliskisi olmasina
ragmen bu mikemmelligin bozulmamasi veya aksamamasi eskiden beri insanoglunun
dikkatini cekmistir. Acaba bu mikemmelligi saglayan nedir? Sorusuna en uygun cevap ise
tabi ki matematigin evrende var olmasidir. Bdylece evrende olan her sey anlasilabilir,
iliskilendirilebilir ve istenilen sekilde ydnlendirilebilir. Matematik, evrenin anahtaridir aslinda.
O halde evrende var alan her seyde belli bir diizen ve oran aramak mimkindir. Bu disince
sayesinde “Altin Oran” denilen evrenin sirrina ancak ulasilabilir. Altin oran’a “estetigin,
glzelligin orani” da denilebilir.

2-MATEMATIKTE ALTIN ORAN ve FIBONACCI iLisKisi

Altin oran, benzersiz bir matematiksel iligskidir. ® (bUyutk phi) veya ¢ (kiglk phi) sayisi altin
oran olarak bilinir. Bu c¢alisma da altin oran ¢ ile gdsterilecektir. Altin oranin standart
gosterimi olan phi harfleri 20. YUzyilin baslarinda matematikgi Mark Barr tarafindan Gnld
Yunan heykeltiras Phidias'in adindaki ilk Ug¢ Yunan harfinden taretilmistir.
Matematikgi ve bilimci olan Martin Gardner’e gére Barrin, Phidias'in "heykellerinde
altin orani sik sik kullandigina inanildig1" icin secildigini belirtmesine ragmen Barr
bunu inkar etmis ve aksine yazdidi " Parameters of beauty " adli makalesinde
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Phidias'in altin orani kullandigindan siphe ettigini de belirtmistir (Vikipedi, Altin
Oran).

Altin Oran matematiksel olarak su sekilde tanimlanir: Bélinen bir dogru pargasi icin buyik
parcasinin, kiglk parcaya orani; bitinin blyldk parcaya oranina esittir. Bunu denklem ile
ifade edelim:

Iki pozitif x ve y sayisi icin x > y kosulunu saglasin. O halde altin oran, bu sayilarin toplami
ve blyuk olan arasindaki oran ile buylk olan ve kiclk olan arasindaki oranla ayni olmasi
seklinde ifade edilibilir. Yani, altin oran

_ x + y _ X
p=—71"=
seklinde ifade edilir. Bu denklem
x + 1
Q= y=1+X=1+—
X X @

ifadesine esittir. Bu denklem ¢ ile genisletilirse ¢p*=¢ +1 esitligi yani buna denk olarak
@*- ¢ -1=0 ikinci dereceden denklemi elde edilir. Bu denklemin kokleri

1++/5

(p]_,z = = i 1.618033

" dir.
@ pozitif bayukltkler arasindaki oran oldugundan ¢ = 1.618033--- olmalidir.

Iste bu ¢ = 1.618033 --- irrasyonel sayisi “Altin oran” olarak adlandirilir.
Ayrica ¢ asadidaki seri ile de ifade edilebilir (Choi, Atena, & Tekalign, 2023).

1+ !
¢ = D
P
1+—
1+~

Bu sonsuz toplam 6zyinemeli oldugundan

1+ !

p=1+—

%

seklinde yazilabilir. Ayrica, ¢° =1 ve ¢! = 1.618033 olmak lizere ¢'nin herhangi bir kuvveti
Pt ="t + "2 (n>=2, neN)
seklinde dnceki iki kuvvetin toplamina esit olarak ifade edilebilir.

" =" 1 + "2 denkleminde ¢*=¢ +1 esitligi kullanilirsa altin oranin kuvvetleri igin bir
Ortntlye ulasilabilir:

=00 =@+ D) =¢*+9=(p+1)+¢=20+1
e* =P = (p+ D@+ 1) =92 +20+1=(p+1)+20+1=3¢p+2
0> =93 = Qe+ D@+1) =20>+3p+1=2(@+1) +3¢p+1=5p+3
0 = 0303 = 2o + Do +1) = 49> +4p + 1 =4(p + 1) + 49 + 1 =8¢ + 5
0 =% = Bp +2)2p +1) = 602+ 79 +2 =6(9p + 1)+ 79 +1 = 13p + 8
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Bu 6rintl n = 2,3,... igin F, ve F,_, fibonacci sayilari olmak lUzere
" =F o+ Fy

seklinde ifade edilebilir. Olugturulan bu model veya Oruntd bize altin oranin kuvvetlerini
bulmada kolaylik saglar.Ornegdin; ¢'° = 55¢ + 34 gibi.

Ayrica, bu 6zyinemeli denklem ¢? = ¢ + 1 'in diger koki icin de gecgerli olmalidir. Yani, Y =
1- (p=1_2—\/§ icin Y = E, Y + F,,_; yazilabilir. Bu iki denklemden E, gekilirse

F, =

mE=E (50 - (5D

V5 V5|\ 2 2
esitligi yazilabilir. (n=2,3,..) Bu formil “Binet formulG” olarak bilinir. Binet formuld
sayesinde Fibonacci sayilariyla ilgili pek cok toplam daha iyi sekilde ifade edilir (Ghorbani,
2021).

Matematikte altin oran, 6zellikle geometride, altin dikdértgen, altin sarmal, altin l¢gen,
altin elips vb. seklinde karsimiza ¢cikmaktadir (Kilig ve Kilg, 2017).

3- BAZI ALTIN SEKILLER
Altin Uggen
Altin Gggen, uzun kenarinin kisa kenarina orani altin orana esit olan ikizkenar tGggenlerdir.

°

Resim 1: Altin Ucgen (Aslaner ve Bakan, 2020)

Yukaridaki Resim 1 ‘de, Bir ABC altin Gicgeninde B acisinin aciortay dogrusunun, tabanin orta
dikme dogrusu ile kesisim noktasi D ve karsi kenarini kestigi nokta E olmak (zere elde edilen
ABD ve BED Uggenleri de birer altin ticgendir (Aslaner ve Bakan, 2020).

Bu Ucgenlerden BDE, ABC iicgeni ile benzer licgenler olup taban acilari 720 ve tepe agisi
360 dir.

ABD altin Gicgeninin ise taban acilar 360 ve tepe acisi 1080dir.

A ve B noktalar “baslangic nesneleri”, ABC Ug¢geni ve E noktasl “sonu¢ nesneleri” alinarak
yeni bir makro tanimlanip bu makro kullanilarak B ve E noktalari, E ve D noktalari ... ve
béylece devam edilerek ic ice altin licgenlerden olusan bir fractal olusturulabilir.

Altin Dikdoértgen ve Altin Spiral
Altin dikdértgen, kenar uzunluklar arasinda é oranina sahip olan dikddértgendir. Altin

dikdortgenin en 6nemli 6zelligi, bu dikdértgenden bir kare cikarildiginda kalan seklin yine bir
altin dikdértgen olmasidir. Kalan yeni dikdértgende benzer islemler yapilirsa ve bu islem
sonsuza kadar devam ettirilirse asagidaki sekile ulasilabilir (Resim 2):

33



Online Journal of Art and Design
volume 13, issue 2, April 2025

DOI: https://doi.org/10.30935/0jad/2513022

5 B

s 3

21 13

Resim 2: Altin Ucgen (http://en.wikipedia.org/wiki/file)

Hatta bu olusan sekildeki karelerin koseleri bir edriyle birlestirilirse “logaritmik spiral” veya
“altin sarmal “denilen sekil elde edilir (Resim 3).

|/

Resim 3: Altin Ucgen (http://en.wikipedia.org/wiki/file)

Burada yeri gelmisken hemen belirtelim ki altin sarmal doda ve sanatin birgcok yerinde
bulunmaktadir. Denizati kuyrugu, Mona Lisa’ nin Unli portresi buna o6rnek olarak
gosterilebilir.

4-SANATTA ALTIN ORAN

Altin oranin sanatta 6nemli gorilmesinin en 6nemli nedenlerinden biri, gérsel olarak cekici
kompozisyonlar yaratma iddiasidir. Oranin bir denge ve uyum duygusu yarattigina inanilir
ve genellikle dogallik veya organik giizellik hissiyle iliskilendirilir. Insan gézi (izerinde hos
bir etkisi oldugu soylenir ve sanatgilar ve tasarimcilar bunu gorsel olarak buytleyici, estetik
acidan hos kompozisyonlar yaratmak icin bir arag olarak kullanmiglardir.

Ayrica altin oran, ilahi oranlar veya kozmik uyum fikriyle de iliskilendirilir. Tarih boyunca pek
cok sanatgi ve filozof altin orana manevi veya metafiziksel bir anlam yutklemis, onu ilahi veya
evrensel dlizenin bir temsili olarak gormistlr. Altin oranin bu mistik yéni, cazibesini daha
da artirmis ve sanatcilara, eserlerine daha yiksek bir anlam veya sembolizm duygusu
asilamanin bir yolu olarak onu yaratimlarina dahil etmeleri igin ilham vermistir.

Altin oran kavraminin gecmisi antik caglara kadar uzanmaktadir ve antik Misir, antik Yunan
ve ortacag Avrupa'si da dahil olmak Uzere cesitli kiltir ve medeniyetlerde kullanildigina dair
kanitlar bulunmaktadir. Eski Misirlilarin, piramidin yliksekliginin tabanina oraninin yaklasik
olarak altin orana esit oldugu Blylk Giza Piramitlerinin yapiminda altin orani kullandiklarina
inaniimaktadir. Antik Yunan'da altin oran muikemmel gizellik fikriyle iliskilendirilmis ve
Phidias gibi Gnlt Yunan mimarlar tarafindan tapinak ve heykellerin tasariminda kullaniimistir.

Sanat otoriteleri, dinya sanatinin basyapitlarini incelerken, Michelangelo (pentagram),
Rafael Santi (Altin dcgen), Iva Shishkin, Konstantin Vasil'ev'in (Altin dikddrtgen)
kompozisyon yapilarinda altin bélim oraninin izlerini bulmuslardir. Altin oran Da Vinci'nin
Mijde, Cocuklu Madonna ve Azizler, Mona Lisa ve Aziz Jerome tablolarinda da yaygindir.
Eserlerinde Altin orani kullanmasiyla Unladdr. Utangag glulimsemesiyle taninan bir kadin
portresi olan Mona Lisa, Altin dikdértgenlerle doludur (Resim 4). Yasli Bir Adam adh eskizde
¢ok sayida dikdértgen vardir. Vitruvius Adami aracilidiyla Vinci, insan bedeninin
mikemmelligini tim ilahi oranti icinde gostermeye galismaktadir. Altin Gggenler ve yildizlar
(pentagramlar), Michelangelo'nun Kutsal Aile ve Raphael'in Carmiha Gerilme tablolari da
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dahil olmak (zere birgok Unli tablonun kompozisyonunda kullaniimistir. Salvador Dali, Son
Aksam Yemegi Ayini icin cerceve olarak Altin dikdoértgeni kullanmistir (Resim 5). Antik
Yunan'daki Athena heykeli ve "Belvedere "deki Apollo heykeli Altin oranin kullanimini
gbstermektedir. ROnesans doneminde portrelerde, Hiristiyan Tann resimlerinde ve
heykellerde bolca kullaniimistir (Thapa & Thapa, 2018).

Resim 4: Mona Lisa Resim 5: Altin Uggen Son Aksam Yemegi Ayini
(cuip.uchicago.edu/~dlnarain/golden/activity3.htm)

5- MIMARIDE ALTIN ORAN

Altin oranin kullanimi gok eskiden beri mimaride de yaygindir. Tanriga Atina'nin tapinadi olan
muhtesem Parthenon, antik Yunan mimar ve heykeltiraglarinin ortak c¢abalarinin bir
sonucudur. Hakli olarak antik Yunan mimarisinin en blylk aniti olarak kabul edilmektedir.
Parthenon, mimari ve heykelsi ihtisamiyla g6z kamastiran 6zel bir insan eseridir ve
Parthenon'un gizelliginin ana nedeni, pargalarinin Altin Oran'a dayanan zarif uyumudur.
Parthenon'un bazi 6zellikleri (Frayling vd, 1992)'te asadidaki gibi agiklanmistir:

“"Binanin oranlarinin analizi bir¢cok gizli altin kesitli dikdértgeni ortaya ¢cikarmistir. Zemin plani
karsilikli iki altin dikdértgenden olusur ve i¢c oda altin orandadir; ana cephe tek bir altin
dikdértgene sigar ve cephe ile zemin planinin karsilastiriimasi, altin oranla iliskilendirdigimiz
temel armonik iliskileri ortaya cikarir. Tiim bu baglantilar, mekén ve form dizilimine bir diizen
ve slreklilik duygusu katmaktadir”.

Benzer sekilde, antik Hindistan'da meditasyon semboll Sri Yantra'nin yapiminda da ilahi oran
kullanilmistir (Resim 5). Sri Yantralar i¢ ice gecmis 9 ikizkenar Uggenden olusur, bunlardan
4 tanesi disi enerji Shakti'yi temsilen yukar bakarken, diger 5 tanesi erkek enerji Shiva'yi
temsilen asadi bakar. Sriyantra'nin standart formu, ic ice gecmis 9 lcgenle birlikte toplam
43 Uggenden olusur. Sasirtici, Yantra'nin Gg¢geninin Giza Piramidinin orantili bir kesiti olmasi
ve hem 0zel sayilar = (3.142...) hem de ¢ (1.618...) oranini igermesidir. Yantra'daki Gg¢genin
taban acisinin 51° civarinda oldugu goériulmektedir ki bu deder Buyuk Giza Piramidi'nin
tabanina atfedilen degerle aynidir (Thapa & Thapa, 2018).
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Resim 5. Hint Meditasyon Sembolii Sri Yantra Resim 6. Tac Mahal'in Ana Binasi
(commons.wikimedia.org/wiki/SriYantra_construct.svg) (google.com/site/funwithfibonacci/taj-mahal)

Benzer sekilde Tac Mahal'in ana binasi da dogu mimarisinde altin oranin kullanildigi bir baska
anittir. Binanin dis cephesinin temel hatlarini olusturan dikddrtgenlerin hepsi altin orana
sahiptir (Resim 6). Antik Misir'in devasa piramitleri, altin orana atfedilen muhtesem
harikalardir. Firavunun bedenini ve ruhunu korumak ve otoritesini yliceltmek icin bu devasa
anitlar insa edilmigtir.

Misir piramitleri, Misirlilarin matematik bilgisini ve Pisagor déneminden énce bunu piramitlere
dahil etme konusundaki yodgun ilgilerini géstermektedir. Bunlar arasinda Kefren'nin piramidi
oldukca ilgingtir. "Kefren'nin piramidinin 6lglimleri, yan ylzlerin edim agisinin 53°12’'ye esit
oldugunu ve bunun da dik tggenin dik kenarlarinin orani: 4:3. Bu dik kenarlarin orani, bu
kenar oranlarina sahip iyi bilinen dik licgene karsilik gelir. Ug, dért bes iicgeni; buna
mikemmel, kutsal veya Misir licgeni denir" (Stakhov and Sluchenkova , 2001).

6. SONUC

Ileri matematiksel kavramlar, paradoksal olarak, tiretildikleri fiziksel diinyayla olan bazi
iliskilerini kaybederler. Yogun bir sekilde incelenen karmasik sayilar gergek sayilardan
taretilmistir; ancak gergek sayilarin gergek diinya deneyimine uymazlar. Matematik, tipki
sanat gibi, 6zgir alginin bir nesnesi olarak tek basina durur.

Sanat dis diinyaya génderme yapmak zorunda olmadigindan, matematik de merak ve hayal
gliciyle motive olur. “*Matematigin blyulk sorulari- insanlan ilk etapta matematige ceken
tirden sorular- uygulamalara yol agabilecekleri igin dedil, hayal guclni buyuledikleri igin
blylk olarak adlandirilirlar. Merak ve zevk uyandinirlar. Glzel olduklari séylenebilir” Jones
R, 2002). Sézgelimi, ylzin boyutlar Altin Oran'a ne kadar yakinsa, kisi baskalari tarafindan
o kadar guzel algilanir. Mimarlar, Altin orani yapilarina dahil ederken geometrik tasarim ve
sanatsal guzellik arasindaki baglantiy1 kesfetmislerdir. Modern zamanlarda, New York'taki
Birlesmis Milletler Genel Merkezi (lg Altin dikddrtgene sahip) ve Toronto'daki CN Kulesi gibi
binalarin tasarimlarinda Altin oranlar bulunmaktadir. Altin oran sadece bluyuk bir matematik
teorisi degildir; gergek diinyada her zaman karsimiza gikar. Ayni sekilde, grafik tasarimci da
Fibonacci dizisini tasarimi mikemmellestirmek igin genel bir kilavuz ve yaratici bir arag olarak
kullanabilir. Tasarimcilar, fotograf veya gorintileri Altin dikdértgen veya Altin spiral seklinde
kirparak cekim kompozisyonu, logo tasarimi, mizanpaj vb. igin Altin orani kullanabilirler.
Glnumizde tasarimcilar, Atrise Golden section, Golden calipers, Golden ratio app, Golden
ratio typography app, Phi calculator gibi Altin orani calismalarina dahil etmelerine yardimci
olacak en iyi araglar olarak kullanabilecekleri modern teknik uygulamalarla ayricalikhdir.
Insanlar Altin oranin muhtemelen askin diinyanin arketipik dokusundan alinan herhangi bir
gizemli guzellik gliciine sahip olmadigini iddia edebilir. Ancak bu her yerde bulunan desenin
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dogal denge ve gorsel uyum hissi uyandiran estetik agidan gekici bazi 6zelliklere sahip olmasi
daha muhtemeldir.
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