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Ozet

Mekanik bir ara¢ kullanmadan kapali bir ortam havasinin taze hava ile degistirilmesi
olarak adlandirilan dogal havalandirma, konfor artirma, saglhk ve yapli sogutma
amaglanyla kullanilir.Yapilarda farkh yoéntemlerle ve / veya farkli yapi bilesenleri ile
gerceklestirilebildigi gibi iklim bélgelerine goére uygulamada farklihklar da gosterebilir.
Dogal havalandirmanin etkin sekilde sadlandigi yapi bilesenlerinden biri atriyumlardir.
Atriyumlarda dogal havalandirma sisteminin temel amaci; yaz doneminde isinan havayi
mumkuin oldugunca atriyumun Ust seviyelerinden uzaklastirarak dislk ic ortam sicakligi
elde etmek, kis doneminde ise atriyumun (st seviyelerinde biriken sicak havayi diger
mekanlara iletmektir. Bu calismada, atriyumun dogal havalandirmaya olan etkisi gérnek
amaclanmis, calisma kapsaminda iliman iklim 6zelligine sahip bélgelerdeki atriyumlu ofis
yapilar ele alinarak incelenmistir. Incelenen érneklerde atriyumlar, yapida uygulanan
havalandirma tirleri, atriyumun yapidaki yatay ve disey konumu, atriyum cati ve cephe
Ozellikleri, atriyum plan ve kesitindeki havalandirma semasina goére incelenerek
degerlendirilmistir. Calisma sonucunda segilen ofis yapilarinadaki atriyumlarda baca
etkili dodal havalandirma yapildigi vebaca etkisini artirmaya yoOnelikatriyumlardacesitli
¢6ztUmlerin olusturuldugu géralmustir.

Anahtar Kelimeler: Enerji etkin mimarlik, dogal havalandirma, atriyum, baca etkili
havalandirma, ithman iklim

1. GIRIS

Insanin yasamini siirdiirmesi icin yeterli olan oksijenin karsilanmasi ve yapi icinde cesitli
nedenlerle olusabilen hava kirliginin giderilmesi igin yapinin dogru ve yeterli bir sekilde
havalandirilmasi énemlidir [1].Kullanici konforu ve mekanik enerji kullanimi acisindan
onemli olan i¢ hava kalitesi, yapida dogal havalandirmaya ne kadar olanak saglandigi ile
dogru orantiidir. I¢ hava Kkalitesinin artirlmasi mekanik hava diizenleme sistemleri
kullanilarak gerceklestirilen yapilarda, havanin yapi icine alinmasi, dagitilmasi ve kirlenen
havanin atilmasi igin tiketilen enerji, dogal ilkelerle havalandirilan yapilara gére yliksek
dlzeydedir. Bu enerji tiketimini azaltmak igin yapi isletmecilerinin dis ortamdan alinan
hava miktarini azaltma yoluna gitmesi durumunda ise i¢ havada kirlilik orani artmakta ve
yapl ici hava kalitesi dismektedir [2]. Mekanik iklimlendirme sistemlerinin olusturdugu bu
gibi sorunlar; o6zellikle 1990°li yillarin sonlarina dogru, mimarlarin, dogal havalandirmayi
yapilarda etkin olarak kullanabilme konusundaki kararliliklarinin ve bu alandaki
galismalarin yogunlasmasini saglamistir [3].

Yapi i¢ cevresinde gereksinim duyulan havalandirmanin dogal yollarla saglanmasi, yapiyi
etkileyen dis iklim kosullari ile dogrudan iliskilidir [4],[5].Yap1 ici iklimsel konforun enerji
tiketimini artirmaksizin istenilen dizeyde tutulabilmesi, dis iklim kosullarini belirleyen;
Isinim, sicaklik, nem ve rizgarin (hava hareketi) kontroline baglhdir [6]. Tasarim
asamasinda bolgesel iklim kosullari veri olarak kullaniimali, etkin bir dogal havalandirma
icin iklimin olumlu etkilerinden yararlanma, olumsuz etkilerinden korunmaya olanak
saglayacak uygun g¢oéztumler Uretilmelidir [7].Ayrica dogal havalandirmanin niteliginde ve
yeterliliginde yapinin konumunun, binalarin planinin ve bosluklarinin bu devinime uygun
dizenlenmesi etkilidir [1]. Atriyumlar, dogal havalandirmanin etkin sekilde saglandigi
yap! bilesenlerinden biridir.Atriyumlar, konfor kosullarinin sadlanmasinda isitma,
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sogutma ve havalandirma gibi gereksinimlerin karsilanmasina katkida bulunurken,
cevresindeki mekanlarin gin 1sigindan faydalanmasini saglayarak enerji tiketiminin
azaltilmasina olanak vermektedir[8].S6zlik anlami ve geleneksel kullanimi itibariyle
atriyumlar, G¢ veya daha fazla kenari galerilerle gevrili, Usti acgik avlu veya Usten
aydinlatilan, alt katlardan veya diger katlardan odalara acilan mekan olarak
tanimlanmaktadir [9].

Sekil 1.Atriyumlu yapi 6rnekleri [8,10,11]

Atriyumlar yapi icerisindeki konumlarina goére; merkezi, Ug tarafi gevrili, dogrusal, plaza
tipi ve sera tipi olmak Uzere bes bélimde incelenebilirler (Sekil 2) (12).

a) Merkezi Atriyum d) Dogrusal Atriyum

g b o (T

b) Uc Tarafi Cevrili | ¢) Plaza Tipi | e) Sera Tipi Atriyum
Atriyum Atriyum

Atriyum
Sekil 2. Yapi igerisindeki konumlarina gore atriyum tipleri [12]

Atriyumlarin dodal havalandirmasi, ihtiyac duyulan havalandirma oranini ve kapasitesini
karsilamak icin gerekli geometrik diizenlemeler ve aciklik boyutu dodru bir bicimde
tasarlandiginda iki farkl sekilde yapilabilir.Bunlar, isil farklilklar (baca etkisi - stack
effect) ve / veya rizgar ile dogal havalandirmadir [13] (Sekil 3)[14].
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Sekil 3. Atriyum ve dodgal havalandirma iliskisi(French National Solar Energy
Institute)[14]

2. ILIMAN iKLIMLERDE DOGAL HAVALANDIRMA VE ATRIYUMLAR

Soduk iklimlerde dodgal havalandirma, ylkseklerdeki asiri rlizgar hizi ve baca eksisinden
dogan problemler nedeniyle bina icinde pek c¢ok mekanda kullanilmaz.Sicak, ¢ol
iklimlerindeki binalarda, buharlastinci sogutma sistemlerinden baca etkisiyle havayi
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emmek veya geceleyin ortaya cikan rilzgar basincindan faydalanarak yapiyl daha fazla
sogutmak amaciyla, dogal havalandirmadan yararlanilir.

Ihman iklimlerde sik rastlanilan bir durum, kis ve yaz tasarim derecelerini 19°C ve 25°C
ile sinirlarken, gerekli olan minimum mekanik havalandirmay! dodal havalandirmayla
(veya vantilatérlerin sagladigi havayla) birlikte kullanmaktir. Bu nedenle dodal
havalandirma, baca etkisinin daha az oldugu, rizgarin disik hizda ve az sayida estigi
ihman ve nemli iklimlerdeki yuksek binalarda, konfor ve saglk amaciyla sikca
kullaniimaktadir [15].iklim bélgesinin, riizgar, kar, yagmur, giines gibi iklimsel
elemanlari o bdlge icin korunulmasi ve saglanilmasi gereken verileri belirleyerek
tasarimda dikkate alinmasi gereken parametreleriolusturur. Iliman nemli iklim bdlgeleri
icin yaz aylarinda golgeleme ve havalandirma gerekliparametrelerdir.(Tablo 1).Ilman
iklim bolgelerindeki atriyumlar, hem isitma hem sogutma amach kullaniimaktadir (Sekil
4). Ancak, thman iklim boélgelerinde atriyumlarda sogutma enerjisi tiketiminin toplam
maliyeti daha fazla etkiledigi gbz 6niline alinarak, yapilarin daha ¢ok sogutma stratejisi
acisindan tasarlanmasi uygun goérilmektedir.

Tablo 1.Iiman iklim bolgelerinde korunulmasi ve saglanilmasi gereken 6geler [16]

IKLIM gg:é’l'(“EUNLMASI SAGLANILMASI
BOLGE.SI OGELER GEREKEN OGELER
Iliman Iklim e Yagmur, kar, e Min. 1si kaybi
nem ¢ Kisin glines
e Soguk Isinimlarindan
rtzgarlar yararlanma
e Yaz sicagi e Yazin gblgeleme ve
e Kis sogugu havalandirma
1klim Bilgesi Bina Kullanim Atrium Tipi

Sofuk Kig Boyunca Ist Istma Amach
Intiyac: Atrium
Ihman Hem Isitma Hem
Sogutma Amagh
Atrium
Sicak Tl Boyunca Isi Sogurma Amagh
Fazlasi Atrium

Sekil 4. iklim bdlgelerine gére atriyum ihtiyac tipinin belirlenmesi [17]

3. YONTEM

Bu calismada dogal havalandirma ihtiyacinin énemli bir parametre oldugu ihman iklim
bolgesiele alinmistir.Koppen’ nin iklim siniflandirmasi kullanilan galismada érnek yapilar,
Koppenin 5 ana iklim bdlgesinden biri olan ihman iklim 6zelligi gosteren Ulkeler
arasindan secilmistir (18). Sdrdaralebilirlik ve ic hava kalitesinin dnemli bir tasarim
parametresi oldugu 5 ofis yapisinin  atriyumlari, gesitli baslklar altinda tablo seklinde
analiz edilmis ve degerlendirilerek elde edilen sonuglar sunulmustur.

4. ANALIZLER

European Investment Bank (EIB) Headquarters, Frenh National Solar Energy
Institute,Mccann Fitzgerald Headquarters,Plantation Place, The Atrium at 800 Yates ofis
yapilarinin atriyumlari, atriyumun yapidakiyatay ve disey konumu, atriyum cati ve
cephesine, atriyum plan ve Kkesitindeki havalandirma semasina,yapida kullanilan
havalandirma tirlerine gore incelenerek analiz edilmis ve Tablo 2'te verilmistir.
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Tablo 2. Secilen yapi 6rneklerinin atriyum 6zellikleri

ATRIYUM OZELLIKLERI

1. EUROPEAN INVESTMENT BANK (EIB) HEADQUARTERS[19], [20],[21]

Luxembourg/2002

A.HAVALANDIRMA SiSTEM TURU

KONUMU
Dogal Havalandirma @ Yatay
e Tek Tarafl (Konfor)
Havalandirma @
e Karsilikl (Capraz) .
Havalandirma @ 'Av v .
e Baca Etkisi ile Havalandirma | @ A A ,
e Riizgar Kuleleri ile
Havalandirma Coklu
e Gece Havalandirmasi @ Diisey
e Karma Kullanimh (Hybrid)
Havalandirma
Mekanik Havalandirma @
Sirekli
C.ATRIYUM CATISI D.ATRIYUM CEPHESI
Kaplam | Cam IC CEPHE | Korkuluk ve cam
a yuzey
Egim Tek yone DIS Cam
Tipi CEPHE
Yiiksekl | Yapi yuksekligiyle ayni kot
ik
E.ATRIYUM PLANI F.ATRIYUM KESITI
=5 | 1L
i
- 11 iy
|
4 E‘L )y LY
R Nk |
i 1 b 1l |

:ﬁ:

Lejant
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Hakim Rlzgar Yonu

Ik ve Az Kirli Hava

>
=

Sodguk ve Temiz Hava

=

Sicak ve Kirli Hava

ATRIYUM OZELLIKLERI

2. FRENCH NATIONAL SOLAR ENERGY INSTITUTE (INES)[14], [ 21], [22]
Fransa 2013

A.HAVALANDIRMA SISTEM TURU

B.ATRIYUMUN YAPIDAKI

------

KONUMU
Dogal Havalandirma @ Yatay
e Tek Tarafli (Konfor) PY
Havalandirma
e Karsilikl (Capraz)
Havalandirma ®
e Baca Etkisi ile Havalandirma @
e Riizgar Kuleleri ile
Havalandirma
Kismi ve Merkezi
o Gece Havalandirmasi @ Diisey
e Karma Kullanimh (Hybrid)
Havalandirma
Mekanik Havalandirma o ‘
Sirekli
C.ATRIYUM CATISI D.ATRIYUM CEPHESI
Kaplam | Cam IC CEPHE | Béliicii duvar ve cam
a yuzey
Egim iki yéne kirikh (katlanmis plak) | DIS Cam
Tipi CEPHE
Yiiksekl | Yapi ylksekliginden Ustte
ik
E.ATRIYUM PLANI F.ATRIYUM KESITI
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i

Hakim Rizgar Yonu

Ik ve Az Kirli Hava

Soduk ve Temiz Hava

-

Sicak ve Kirli Hava

3.MCCANN FITZGERALD HEADQUARTERS[21],[23],[24]
Irlanda2003

A.HAVALANDIRMA SISTEM TURU

B.ATRIYUMUN YAPIDAKI
KONUMU

Dogal Havalandirma @ Yatay
e Tek Tarafl (Konfor) PY
Havalandirma
e Karsilikli (Capraz) PY
Havalandirma .
e Baca Etkisi ile Havalandirma @
e Riizgar Kuleleri ile
Havalandirma Kismi ve Merkezi
e Gece Havalandirmasi @ Diisey
e Karma Kullanimh (Hybrid)
- Havalandirma
[+ 4
-
4
E Mekanik Havalandirma @
cﬁ) Surekli
s | C.ATRIYUM CATISI D.ATRIYUM CEPHESI
2 Kaplam | Cam IC CEPHE | Korkuluk ve cam
E a ylzey
= | EGim Tek yone egimli DIS Cam
< | Tipi CEPHE
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Yiiksekl
ik

Yapi ylksekliginden Ustte

E.ATRIYUM PLANI

F.ATRIYUM KESITI

Hakim Rizgar Yonu

Ik ve Az Kirli Hava

Soduk ve Temiz Hava

Sicak ve Kirli Hava

ATRIYUM OZELLIKLERI

4. PLANTATION PLACE[21], [25], [26]

Londra/2010

A.HAVALANDIRMA SiSTEM TURU

B.ATRIYUMUN YAPIDAKI
KONUMU

Dogal Havalandirma

Yatay

e Tek Tarafli (Konfor)
Havalandirma

e Karsilikh (Capraz)
Havalandirma

e Baca Etkisi ile Havalandirma

e Riizgar Kuleleri ile
Havalandirma

Kismi ve Merkezi

e Gece Havalandirmasi

Diisey

e Karma Kullanimh (Hybrid)
Havalandirma

Mekanik Havalandirma

]

Kademeli

C.ATRIYUM CATISI

D.ATRIYUM CEPHESI
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>

Kaplam | Cam IC CEPHE | Cam
a

Egim Az egimli DIS Cam
Tipi CEPHE

Yiiksekl | Yapi ylksekliginden Ustte

ik

E.ATRIYUM PLANI

F.ATRIYUM KESITI

Hakim Rizgar Yonu

Ik ve Az Kirli Hava

-

Sodguk ve Temiz Hava

Sicak ve Kirli Hava

ATRIYUM OZELLIKLERI

5. THE ATRIUM AT 800 YATES[21],[27]

Victoria/2010

A.HAVALANDIRMA SISTEM TURU

B.ATRIiYUMUN YAPIDAKI
KONUMU

Dogal Havalandirma

Yatay

e Tek Tarafli (Konfor)
Havalandirma

e Karsilikli (Capraz)
Havalandirma

e Baca Etkisi ile Havalandirma

e Riizgar Kuleleri ile
Havalandirma

e Gece Havalandirmasi

Diisey

e Karma Kullanimh (Hybrid)
Havalandirma
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Mekanik Havalandirma @ Surekli
C.ATRIYUM CATISI D.ATRIYUM CEPHESI
Kaplam | Cam IC CEPHE | Korkuluk ve cam
a ylzey

Egim Iki yéne kirik DIS Cam

Tipi CEPHE

Yiiksekl | Yapi ylksekliginden Ustte

ik

E.ATRIYUM PLANI . F.ATRIYUM KESITI

] ARy o uu,-}:
i mad EE |
|

I |

Lejant
4 Hakim Rizgar Yonu Ik ve Az Kirli Hava
=) Soguk ve Temiz Hava =) Sicak ve Kirli Hava

5. BULGULAR:

e Atriyum igindeki kirlenip 1sinan hava, baca etkisiyle ylukselmekte ve atriyum catisinin
Ust ve/veya Ust yan kismindan atilmaktadir.

e Atriyumun tasiyicistriktir ve kaplama malzemeleri ile kapatilan catisi, dogal
havalandirmanin kontrolline imkan tanimaktadir.

e Atriyumun gines isinlariyla i1sinan camh gati ylzeyi, baca etkisini artirarak igerdeki
havanin daha hizli ylikselmesini saglamaktadir.

e Atriyum catilari, yapi gatisindan daha Ust kotta konumlanmis, rlizgar atriyumdan gikan
havay 6teleyerek baca etkisi artirilmaktadir.

e Atriyum vyan vylzeylerini olusturan korkuluk ve bdélici elemanlar, yapr dis
cephelerinden gelen temiz hava akisinin artiyuma gitmesine izin verecek malzeme
ve sistemlerden olusturulmaktadir.

e Yap! Orneklerinin neredeyse tuminde mekanik ve dodal havalandirma birlikte
kullaniimaktadir.

e Secilen tim yapi 6rneklerinde baca etkili havalandirma, rizgar etkisi ile olusan tek
tarafli (konfor), ve karsilikh (capraz) havalandirma stratejileri ile birlikte kullanilarak
desteklenmektedir.

e Atriyum tipinin yatay (plan) diizlemde yapinin bir bélimini olusturdudu, disey (kesit)
dizlemde cogunlukla asadidan yukariya kademeli olarak ylkseldigi goérilmektedir.
Atriyumun kesit dizleminde bélimlere ayrilmis oldugu 6rneklerdeki amacin, hem ig
hava sicakliginin dis hava sicakligindan dislik oldugunda olusacak ters ydndeki
istenmeyen baca etkisinin 6nline gegmek hem de yangin durumunda atriyumlarin
ylksek basing farki etkisiyle yaratacagi baca etkisini sinirlandirmak olabilecedi
disinulmektedir.

e Segilen tim orneklerdeki atriyumlar plan dizleminde yapinin merkezinde yer almakta,
bununla birlikte bir kenari mutlaka cephe ile iliskilendiriimektedir. Bdylece merkezi
atriyumlarda plan dizleminde cepheden gelen hava akiminin kat etmesi gereken
genisligin kisalmasi saglanmakta, ayrica katlarda biriken kirli hava daha kisa siirelerde
yap! icinden disan atilabilmektedir.

24



Online Journal of Art and Design
volume 7, issue 2, April 2019

6. SONUCLAR

Dogal havalandirma,ginimizde pasif enerji sistemlerini kullanan,enerji etkin binalar igin,
konforun saglanmasinda ana etkendir. Ihtiyac duyulan havalandirma orani ve kapasitesini
karsilamak igin gerekli geometrik dizenlemeler ve agiklik boyutu dogru bir bigimde
tasarlandiginda, atriyumlarin dogal havalandiniimasi 1sil farklihklar, baca etkisi ve
rizgarla saglanabilmektedir. Bina ana mekanlarina komsu ylzeylerden 1si kayiplari ve
direkt gines i1sinimi nedeniyle sicak hava kitlesine sahip atriyumlarin yaz ve kis
dénemlerinde uygun bir strateji gelistirerek havalandirilmasi, enerji tiketiminin kontroll
ve kullanici konfor kosullarinin saglanabilmesi agisindan 6nemlidir.
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