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Ozet

Birgok endistride oldugu gibi, tekstil tasarim ve Uretim sireglerinde sayisal teknolojiler
yaygin bir sekilde kullaniimaktadir. Bilim ve teknolojinin etkilesimi ile gelisen, sayisal
tasarim ve Uretim slreglerinde kod ve 6zel yazilim, tekstil tasarim ve lretim slrecglerinde
giderek etkisini arttirmaktadir. Teknoloji, bilgi ile calisma kabiliyetimizi arttirmakta, ayni
zamanda vyeni ve farkh dldsinme bigimlerinin de o6ninlG acarak vyaraticlligin ve
Ozellestirilmis tasarimin gelisimini desteklemektedir. Arastirmada, tekstilde sayisal
tasarimin silirecinde kod ve 06zel yazilm yoluyla tekstil baski tasarimi yaklasimina
degdinilecektir. Ayrica sayisal Uretim yontemlerinden inkjet baski teknolojisi incelenecek,
sayisal tasarim sirecine sagladidi olanaklara yer verilecektir. Cagdas yazilm sanatinin
kreatif etkisinin tekstil tasarim slrecindeki roli dérneklerle ifade edilecektir.

Anahtar Kelimeler: Yaratici kodlama, Uretken Sanat, Sayisal Baski Tasarimi, inkJet
Baski, Sayisal Uretim.

INTERACTION OF DIGITAL DESING PROCESS WITH TEXTILE PRINT TRENDS

ABSTRACT

As in many industries, Digital Technologies are widely used in textile design and
production processes. Developing with the interaction of Science and technology, code
and special software in digital design and production processes increases the influence of
textile design and production processes. It enhances our ability to work with technology
and knowledge, and at the same time supports the development of creativity and
customized design by opening up new and different ways of thinking. The research will
touch on the approach of textile printing design through code and special software in the
process of digital numerical design. In addition, inkjet printing technology will be
examined from the digital production methods, and the possibilities provided for the
digital design process will be included. The role of contemporary software art in the
textile design process will be explained by examples.

Keywords: Creative Coding, Generative Art, Digital Print Design, Inkjet Printing, Digital
Production.

1. GIRIS

Tekstil tasarim ve Uretimi sireclerinde her dénem sanatin kreatif vizyonundan esinlenme,
bilimsel ve endistriyel yeniliklerle isbirligi icinde gelisim ve degisim gozlenmistir. Yasanan
gelismelere paralel olarak tasarimcilarin da daha &6nce hayal edilmemis bakis acisi
gelistirdikleri goérdlmustir. Sayisal teknolojilerin yaraticilk alanindaki gelisimi ve
etkilesimi ile tekstil sanatgillarinin ve tasarimcilarinin, kavram ve imajlan
gorsellestirebilme acisindan yeni gérsel ve malzeme dilini benimsemesi gerekmektedir.
Geleneksel slreglerin bilgi ve tecribesinin, sayisal teknolojilerin sundugu imkanlarla
desteklenmesi, sanatgi ve tasarimcilar igin zengin bir gesitlilik de ortaya koymaktadir.

113



Online Journal of Art and Design
volume 7, issue 3, July 2019

2. SAYISAL TEKNOLOJILERIN TEKSTILDE KULLANIM ALANLARI

Bircok endustride oldugu gibi, tekstil tasarim ve Uretim sireglerinde bilgisayar tabanli
teknolojiler baslica li¢ alanda toplanabilmektedir; CAD teknolojisi, tekstil tasarimcilarinin
sanal ornekleri bilgisayar ekrani UGzerinde gelistirip gdsterebilmelerini ve tekstil
artnlerinin gértnimuinid malzeme ve imalat proseslerini simile etmelerini saglamaktadir.
CAM teknolojileri; bilgisayar tabanli tekstil makineleri, programlanabilir denetleyiciler,
endistriyel bilgisayarlar, veri gecitleri, hicre denetleyicileri, veri toplama, vyigin
denetleyicileri ve slrlicii ana denetleyicileri aracilijiyla edgirme, dokuma, 6rme, baski veya
bitirme islemlerini desteklemek igin kullaniimaktadir. CIM, uretim yaklasimi; bireysel
sureclerin birbirleriyle bilgi alisverisinde bulunmasina, planlama, yénetim ve lGretim dahil
eylemleri baslatmasina izin verir. CIM'in nihai hedefi esas olarak tekstil tasarimi, imalati,
testi, kalite kontroli ve nihai Grin pazarlamasi, perakende igin stre¢ kontroli ve bilgi
iletisiminin sayisal bir platformunu saglamaktir (Hu, 2011).

2.1. Tekstilde Uretim Siirecinde Kullanilan Sayisal Teknolojileri

Sayisal imalat ydéntemleri, malzeme ve zaman kaybini en aza indirmeye yardimci olan
Uretim oncesi gorsellestirme ve analiz araglarinin benimsenmesiyle tasarim ve Uretim
sureclerini yeniden sekillendirmekte olan ileri bir Gretim modelidir. Sistem altyapisina
(bilgi, hesaplama, yaziim, algilama, ag olusturma) ve yeni materyallerin kullanimina
dayanan bir grup etkinligi birlestirerek Grin Gretimini tanimlamak igin kullanilmakta olup
(Vallett, Knittel, Christe, Castaneda, 2017), bir imalat makinesinin bir bilgisayar ve
yazillm vyani kod ile kontrol edildigi Uretim slreci olarak da tanimlanabilmektedir.
Ilerleyen teknik arenada 'kod' yaratici potansiyelinin yani sira tiretim safhasinda da kritik
6nemini arttirmaktadir (Braddock, Harris, 2012).

Sayisal Gretim yontemlerinde InkJet baski, lazer kesim, CNC router ve 3D baski imkanlari
sektdér profesyonellerince yaygin olarak kullanilmaktadir. Inkjet baski sistemleri tekstil
alaninda onceleri yalnizca numuneleri prototipleme araci olarak kullaniimaktaydi.
Prototipleme biylk 0&lgide numune maliyetlerini disirirken, tasarimcilarin  dijital
baskinin tasarim potansiyelinden faydalanma imkani bulunmuyordu. Gunimdizde inkjet
baski endustri iginde yaygin kullanimi ile yerini almis durumdadir.

2.1.1. Sayisal InkJet Baski Teknolojisi

InkJet baski CAD sisteminde uretilen sayisal desen verilerini kullanarak gok ince diizeler
yardimi ile baski mirekkebinin online olarak kumasa puskirtilmesi esasina
dayanmaktadir. 1980'lerin ortalarinda evde kullanim igin gelistirilen ilk lazer yazcilar,
tonerin kadida kaynastiriimasi icin elektrik sarji ve odaklanmis 1sik kombinasyonu
kullanmakta olup, nokta vuruslu yazicilarin 72 dpi ¢6zunurlaginden daha yuksek, ing
basina 300 dpi baskiya olanak tanimaktaydilar. Ilerleyen dénemde mirekkep piiskiirtmeli
(inkjet) yazicinin icadi, mevcut ortam ve mirekkep kapasitesini genisletmis, baski
sistemlerinin gelismis temel plskirtme nozzle tasarimi, kagit, plastik ve kumas vb. gesitli
materyale baski yapma olanagi tanimistir (Reas, McWilliams, Lust, 2010).

Inkjet baskicihdinin tarihi gelisim sidrecinde; 1749 Nollet tarafindan kontrolli sivi
damlaciklarinin  olusturulmasi igin ilk arastirmalarin baglatiimasi, 1867 Thomson
tarafindan ilk patentin alinmasi, 1951 Ilk inkjet kayit aletinin Siemens tarafindan
piyasaya cikarilmasi, 1975 Jet baski sistemlerinin hali baskiciliginda kullaniimasi, 1977
Canon ve HP'nin termal ink jet baski patentini almasi, 1991'de ise Jet baski sistemlerinin
kumas baskicihdinda kullanilmaya baslamasi gorulmustlir. Tekstil endistrisinde genis
format inkjet yazicilar ve uygun mirekkep gelisimi 1998'de, endlstri 6lgekli yazicilarin
gelisimi 2003 yilinda olmustur. 2010 yilinda ise yiksek hizli (single-pas) sistemlerinin
(Gretim hizi 20-75 m/dk arasinda) piyasaya c¢ikmasiyla baski slirecinde ciddi degisim
yasandigi gortlmistlr. Tek gecisli (single-pass) baski konsepti numuneden uzun metraj
baskilara kadar seri tretimde kullanilabilmektedir (Kanik, 2016).
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Endistrinin ekonomik kisitlamalariyla geleneksel baskida tekstil tasarimcilari, Grinlerini
genellikle dort ila on renk arasinda dedisen renk yolunda geleneksel baskiya yonelik
hazirlamaktaydilar. Analog baski sistemlerinin aksine, sayisal inkjet baski, herhangi bir
basili imajda binlerce rengin kullanimina olanak tanimaktadir. Akademisyenler, bir ile on
milyon arasindaki renklerin g6z ile ayir edilebilecedini savunmaktadir. Bilgisayar ekranlari
ise insan gozlinin gorebileceginden cok daha fazla, 16.4 milyona kadar renk
Uretebilmektedir. CAD ekranlarinda bulunan bu genis renk yelpazesi, tasarimcilara basili
artn ile ayni sonuglar elde etme istedi uyandirmaktadir (Treadaway, 2004). Ancak ilk
etapta inkjet baskidaki en buylk zorluk tasarimcilarin renk kullanimina olan
yaklasimindan kaynaklanmaktaydi. Geleneksel serigrafi ve rulo baskicilikta spot (formile)
renk kullanihip, her bir renk tonu baski ©6ncesinde laboratuvarda &6zel olarak
hazirlanmaktadir. Inkjet baskida renkler dért temel CMYK proses renginin malzeme
Uzerinde tram efektiyle karismasiyla elde edilirken, ginimiuizde kartus sayisinda standart
8 olup, 32 ye kadar c¢ikabilmektedir.

Insanlar rengi, 1sik yayicilardan ve isik emicilerden olmak Gzere iki sekilde gérmektedir.
Sayisal goérinti her biri kirmizi, yesil ve mavi bilesene sahip piksellerden olusur. CAD
ekranlari, kullanicilarin RGB'yi birlestirerek milyonlarca renk algilayabilmeleri icin akillica
tasarlanmistir. Isik emicilerde ise oldukga farkh olarak materyaldeki pigmentler belirli
frekanslari absorbe eder ve baskalarinin yansimalarina izin verir. Isidin segici emiliminin
sonucu gerceklesen gériilen renk 'subtractive' renk olarak adlandirilir. Insan gériisii, ana
renkleri yeniden vyapilandirmak igin mavi, kirmizi ve sar renkleri bir araya
getirebilmektedir. Rengi sayisal olarak basmak, her biri farkli mirekkep renklerinden
olusan piksel yazdirmayi icerir. Bu nedenle, ilke olarak CMYK renkleri, CAD ekraninda
bulunan renkleri gogaltmak igin baskida kullanilabilmektedir. CMYK modelinin renk skalasi
RGB'’ye gore daha dislktir. Tasarimcinin sanal alanda olusturdugu gériintd, inkjet baski
sisteminin renk ciktilari ile uyusmadidi icin genellikle baski sonrasinda hayal kirikhgi
yaratmaktadir. CIE renk uzayi, ek renk (6rn., bir CAD ekranindan), cikarilabilir renk
(6rn., basili bir kumas) ve insan vizyonu arasinda anlamli iliskilerin kurulmasina izin
verebilmektedir (Hu, 2011).

Tasarim goriantilerinin kumas Uzerine basilabilmesi icin renk yoénetimi sistemi olarak
adlandirilan uzman bir CAD arabirimi gereklidir. Renk yonetimini gergeklestirmek igin,
CAD goruntisiinde belirtilen renkleri, kullanilan yazici / mirekkep / alt tabakalarla
(materyal 6zelliklerine gore) baglamak icin yazicl profilleri olusturulmasi gerekmektedir.
Bu yazilim, yazici profillerine gére renk yonetimi sadlar ve baskinin yiaritilmesini
denetler. ki kontrol seviyesi vardir: renk ve baski siirecinin hizi / kalitesi. Bu yazilim bir
yazici slrlclst olarak dustndlebilir. Ortalama bir inkjet baski kalitesi ing basina atki
yoninde 360 dpi ve ¢bzgl yoninde 540 dpi olmaktadir. Baski kafasinin her gegisi
esnasinda her bir nozul ne zaman ve nasil patladiginin kontrol edilmesi goérevi cok
zorlayicidir ve uzman bilgisayar yazilimi RIP vyazilimi, denetimindedir. Uygulama
asamasinda yasanan zorluklarin Ustesinden gelmek igin kiresel bir sayisal renk iletisim
standardi (RIP) protokollerinin gelistiriimesiyle saglanmistir. Raster gorintiler tarama ve
dijital fotografcilikla Uretilir ve yazdirmak igin gerekli olup yazdirma sirasinda gorinti
dosyasi, her piksel renk bilgisiyle iliskili olarak bir bitmap'e rasterlestiriimektedir. imaj
manipllasyonu ve tasarim calismalari en iyi vektdr grafikleri kullanilarak yapilmaktadir.
Vektdrin raster grafiklere donuistiridlmesi, gorintli yazdirmak icin gerekli bir adimdir.
CAD goérinttlerini belirli yazicilara uygun raster grafik bicimine déntstiren RIP yazilimidir
(Hu, 2011).

Inkjet baski sistemlerinde kapasitenin ylikselmesi, sayisal goérinti lretme imkanlari da
gelistirmis, tasarimda renk ayrimi, raporlama ve varyant islemleri sirecinde de Uretime
paralel olarak hizi gerekli kilmistir. Sektériin ihtiyacglarina paralel olarak CAD /CAM
yazilimlarinda da birtakim gelismeler yasanmis ve tescilli yaziimlar 6zel sayisal baski
moddlleri gelistirilmistir. Inkjet baskida, geleneksel mekanik kisitlamalari bulunmayip,
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tekstil tasariminda tekrarlama ihtiyacini da ortadan kaldirmaktadir. Rapor tekrar
olmayan sinirsiz uzunlukta desenlerin uygulanmasini mimkuin kilmaktadir.

2.1.2. InkJet Baski Teknolojilerinin Tekstil Baskisina Getirdigi Yaklasimlar
Tekstil baski tasariminda sayisal gorintilerin kullanilabilirligi ile kavram ve imaj Gretme
yaklasimlarinada degisiklik yasanmistir (Treadaway, 2004).

Tekstil endustrisinde inkjet baski hizinin arttinlmasi ve uzun sureli galisma kapasitesi,
sablon yaratma maliyetinin ortadan kalkmasi ile lretimde yasanan bu 6nemli degisim
geleneksel baskiyla ciddi bir rekabet ortami dogmasina neden olmustur. Baski, geleneksel
anlamda kumas boyunca ayni gorintlyl tekrar tekrar Ulretme ydntemidir. Sayisal
gbrantilemenin ortaya c¢ikmasiyla dijital tasarimlarin gesitleri konusunda hig bir
kisitlamanin olmamasi, tasarimcinin kesfedilmemis kaynaklardan ilham almasinin, ylzey
tasariminda yeni bigimlerin 6nlind agmaktadir.

Alexander McQueen'in, SS/2010 “Vahsi Glzellik” koleksiyonu, New York'un Metropolitan
Sanat Mizesi'nde 2011 yilinda sergilenmis ve eserin (Fig. 1.), Londra Victoria & Albert
muzesi tarafindan alimi gergeklesmistir.

Fig. 1. Vahsi Gizellik, Alexander McQueen, SS.2010

Sayisal tekstil baskisi icin gelistirilmis modern makine 6rnedi Avusturya J. Zimmer
tarafindan 2010 FESPA fuarinda ilk tanitimi yapilan COLARIS ile baslamaktadir. Bu ilk
makine, su bazli proses rengi ile cok cesitli baski ylzeylerinde (320 cm genislige ve 10
mm kalinliga kadar) baski yapilabilmekteydi. COLARLS, dedisken damla ebatlariyla ve
180-1200 dpi'lik bir baski ¢6zunlrligu Uretebilen piezoelektrik baski kafalarina sahip bir
DOD vyazicisidir. Zimmer'in, tek noktadan bir ¢ézim sunan COLARIS Inkjet yazicis,
kumas c¢ozicl, baski makinesi, bir kurutma makinesi birimi ve ayrica kontrol yazilimi
icermektedir. Fuarda tanitimi yapilan bu ilk makine COLARIS’In sektérde 2015 yilinda
alimi Universal tekstil tarafindan saglanmistir. Yiksek hizli single-pass 6zelliginin yanisira
sektore en blylUk katkisi polyester kumasa baski olanagi tanimasiyla olmustur. Inkjet
baski sistemleri 2010 yilina kadar daha gok pamuklu kumas Uzerine uygulanabilmekteydi.
Bu acidan bakildiginda COLARIS sektérde devrimci bir yenilik getirmis, yuiksek havli
polyester kumasa baski yapilabilmesinin énini acmistir. 2018'de satisa cikacak olan
makinedeki son eklenen o6zellik ise baski patininda baski sirasinda renklerle birlikte
atilmasini saglayan dizenlemedir. Yazicida renk kartuslarinin yanina baski pati icin
eklenen kartuslar ile yazicinin kartus sayisi 32 ye kadar ytkseltilmis olup baski sirasinda
gorselin baskisinin hemen éncesinde pat islemi gergeklestiriimektedir.
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Fotografik imajlarin ayni kalitelerde, tekstil malzemesi lizerine basilabilme olanadi
sadlayan Inkjet teknolojisi sektore bir takim avantajlar saglamistir;
Tasarimin kumas Uzerine aktarilmasinda hiz, Karmasik ayrintilarda ve milyonlarca renkte
fotografik tasarim olanadi,

Fig. 2. Just Cavalli, SS.2013

Limitsiz rapor boylari, genis 6lgekli gériintld Gretme imkani,

Karmasik ayrintilarda ve milyonlarca renkte baski olanagdi,

Sablon Kalip ve Boya Mutfagindan maliyetlerinin ortadan kalmasi

Numune ve Kisa Metrajlarda Dlslik Maliyet, Azalan stok,

Numuneden onaya olan sirenin ve Uretim slresinin kisalmasi,

Koleksiyon degisimine hizli uyum

Cevresel anlamda daha az etki, %30 daha az su, %45 daha az elektrik tiiketimi,

InkJet baskinin tekstil sektdriinde 6zellikle iki alanda etkisi gorilmektedir. Hizli moda,
modada hizli hareket sezonlarin ikiden dérde cikmasinin 6nidnd agmistir ve lisansh Grin
pazarinda etkisi olmaktadir. Ozellikle baski teknolojinin genis kullanim alani yaratmasiyla,
giysi Urunlerin yaninda, ayakkabidan, cantaya kadar uzanan bircok aksesuarda baski
uygulamalari gérilebilmektedir.

2.2. Tekstilde Tasarim Siirecinde Kullanilan Sayisal Teknolojileri

Tasarim slireglerine yardimci bir arag olarak kullanilan CAD sistemleri, baslangicta lGretim
sistemleri olarak gelistirilip kullanilmis, 1980'lerin sonunda tasarim vyazilimlarinin
gelistiriimesi ile tekstil tasarimcilarinin ilk defa bilgisayar sistemlerine erisebilir olmustur.
1967'de IBM tarafindan tanitilmis gelistirilmis olan 'Tekstil grafikleri' ilk tekstil tasarimi
sistemiyle jakar dokumaciligi ve rulo baski teknik verileri dogrudan bilgisayarin bellegine
girilebilmekteydi. Devrim niteligindeki bu sistem, Grln gelistirme sirecini kisaltiyor olsa
da ilk etapta yaratici tasarim slirecine katkisi bulunmuyordu. 1970'lerin ortalarindan
1980'lerin ortalarina kadar, tekstil bilgisayar sistemlerindeki gelisme 6zellikle dokuma ve
o6rme Uretimine y6nelik yasandigi gortlmustiar (Hu, 2011).

Bu yillarda tekstil tasarimi yazilim sistemleri yalnizca 6zel Gretilmis siper bilgisayarlarda
isletilen pahal tescilli yazilim sistemleri olarak mevcuttu ve bunlarn yalnizca sinirli
sayidaki tekstil endUstrisi erisebilmekteydi. Unix platformlarinin ve sliper bilgisayarlardaki
gelismelerin, bilgisayarin bir tasarim araci olarak popularitesini arttirdigi, 1990'l yillarin
basindan itibaren piyasada bulunan hazir multimedya ‘Photoshop ve illlustrotor’
yaziimlarinin, erisilebilirligi ile tekstil tasarimcilari tarafindan daha gok benimsendigi
gorulmuastir. Ancak tescilli tekstil tasarim yaziliminin aksine, piyasada bulunan hazir
yazilimlarin bazi islevsel kisitlamalari bulunur ve belirli prosediirlere ulasmak igin ilave
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adimlar gerektirmektedirler. Endistri profesyonelleri suan tescilli tekstil tasarim
yaziimlarini (AVA CAD/CAM, EAT, Gerber Technology, Lectra Systems, NedGrapghics,
vb.), komple tasarim sistemleri olarak sunmak yerine, sistemleri her tasarim gelisimi
asamasina uygun moddller halinde sunmaktadir. Bu tir moduller cevrimici egilim
tahmini, renk ayrimi, renklendirme, tekrar tasarim, 3D doku haritalama, 3D &rinta
simulasyonlari, ve ic mekan mobilyalarini iceren 3D model simUlasyonlari, tasarim story-
board sunumlan vb. igerebilmektedir (Hu, 2011). Bazi CAD vyaziimlarn, tasarim
moddullerinin kesintisiz entegrasyonuna olanak tanimakta, tasarim renkleri ya da
detaylarinda vyapilan degisiklikleri otomatik olarak algilayarak sunum moddullerine
yansitabilmektedir.

Statik bilgiden galismak zorunda olmayan Inkjet baski teknolojisi, basilirken degisen bir
tasarimi yazdirabilir 6zelliklere sahiptir. Sayisal teknolojinin bunu yapmak igin gerekli
icerigi saglayabilecegini, sadece basilirken dedismekle kalmayacak, ayni anda
tekrarlanmayan, kumas uzunlugunda bir tasarim olusturabildigi de gorilmistir. Sayisal
Inkjet baski teknolojisine bu imkani, sayisal Uretken yaziim yaklasimi saglamaktadir.
(Russell, 2014).

Son yillarda tekstil tasarimcilarinin sayisal tasarim ve Uretim slrecine hakim olabilme
adina prosedurel ve parametrik hesaplamali yazilim editimlerine yoneldigi gortlmektedir.
Ancak bu yaklasimda tasarim gelistirebilmek suan icin endistrinin hizina ¢ok uygun
degildir. Daha gok tasarim stidyolari, bireysel sanatgl, tasarimci ya da akademisyenler
tarafindan gelistiriimekte olan inkjet baskiya vyonelik (retken tasarim yaklasimi,
endustrinin ekonomik kisitlamalarindan uzak bir arastirma ve slire¢ gerektirmektedir.
Inkjet baskida yasanan gelismeler endustriyel Uretim hizlarini karsilayan ve ekonomik
olarak uygulanabilir olan sistemleri sagladigi icin bu durum muhtemelen tasarim
slirecinde de degisimi gerekli kilacaktir. Teknolojik imkanlar, Uretilen UGrlnlerin gorsel
ciktisini etkilemekte ve teknolojiyi kullanmak igin gerekli olan teknik gagdas becerilerin
kazanilmasi, tasarimci ile Grin arasindaki mesafeyi kisalmakta, Gretimin gerekliliklerini
karsilamak Gzere yeni yorumlara ve uyarlamalara firsat tanimaktadir. Tasarimcilar igin
pratik yéntem ve yaklasimlarin parcasi haline gelen sayisal teknolojiler, yeniligi ve
uygulanabilirligi ile tekstil, moda, aksesuar, sanat, teknoloji ve mihendislik kesisiminde
disiplinler arasi isbirligi saglayarak zengin bir tasarim ve uygulama ortamlari
sunmaktadir.

2.2.1. Tekstil Tasarim Siirecinde Kullanilan Hesaplamali Yontem ve Platformlar
Tekstil Grinlerinin ¢bzgl ve atki ipliklerinin dokuma yoluyla ikili gecisli bir bicime sahip
olmasi, dolayisiyla tekstilde en temel dokuma ilkesi modern bilgi islem stratejisinin
gelismesine 6nayak olmustur.

Kod, bilgiyi bir kanala iletmek veya bir ortamda saklamak icin baska bir form veya temele
dénistiren bir kurallar sistemi olarak goriilebilmektedir (Genova, Moriwaki, 2016).

Bircok tlri bulunan kodlar genellikle bir algoritma, prosediir veya program olarak
adlandiriimaktadir. Belirli talimatlarin izlenebilmesinde yeterli ayrintiya sahip islemleri
tanimlamakta olan bu tir kodlar genellikle bilgisayar talimatlarni baglaminda
kullanilmaktadir. Bilgisayar programlamasinda, bir bilgisayarin islemlerini kontrol etmek
icin kullanilan kod (kaynak kodu), programlama dilinde yazilmis bir algoritmadir. Bir kod
parcas! bir bilgisayarda calistirimadan 6nce, insan tarafindan okunabilir bir formattan
bilgisayarda yurutulebilir bir bigime yani makine kodu, ikili dosyalar veya calstirilabilir
formata yazilima doénutstirilmelidirler (Reas, McWilliams, Lust, 2010).

GlUnumuzde vyazilimlar, zihin gelisimini desteklemenin yani sira bilgi ile calisma
kabiliyetimizi arttinci kullanimi ile bizi yeni ve farkl disinme bicimlerine sevk ederken,
cagdas tasarimin ve gorsel kultlrin her yoninia etkilemektedir. Algoritmik yaklasim, bir
eserin Uretimi ya da kapsadigi slirecin gorsellestiriimesinde 6énemli olurken, slireg ve
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algoritma kavramlari, dinamizm ve dedisimle olan iliskileri bakimindan yakindan iliskili
olmaktadir (Dorin, 2001). Sirecleri okumak ve yazmak olarak tanimlanan prosedurel
okuryazarlik, bir bileseni programlamada kesinlikle teknik bir gérev olmayip, bir iletisim
eylemi ve dinyay! temsil etmek igin sembolik bir yontem olmaktadir (Reas, McWilliams,
Lust, 2010). Prosedurel bir gosterim statik olmayip, bir stirec yeni bir varlik yarattiginda
veya yeni kosullar getirdiginde, getirdigi degisimler ile ilgili dinamik, lretken bir sireg
olusmaktadir. Bilgisayar ayni tretken sirecleri tekrar tekrar calistirabilir (Dorin, 2001).

1801 yilinda Joseph-Marie Jacquard tarafindan icat edilen dokuma tezgahi algoritma
olarak adlandirilabilecek bir sirecle kontrol edilmekteydi (Harel, Feldman, 2004).
Dokuma talimatlarini depolamak igin delgi kartlari kullanmis, bu kartlar ayni deseni tekrar
tekrar dokumak (zere makineyi yonlendirmistir. Hesaplamayi tekrar tekrar
gerceklestirmek icin tasarlanmis olan sayisal bilgisayar ortami tekrar olusturmak igin
olaganilstl sistemler olmaktadir. Dolayisiyla tekrarlama kodun dodal bir pargasidir ve
sinirsiz varyasyon alanini sunmaktadir (Reas, McWilliams, Lust, 2010).

Temelde tUm gorsel desenler ve o&rintller algoritmalardan olusmaktadir. Bir esarbin
dokumasindaki ériintiiye de algoritma yaklasimiyla bakmak, isko¢ ekoselerindeki tekrar
mantidiyla, yazihm igine kodlanabilecek algoritma iliskisini anlamak, desen (retme
yontemlerinde hesaplama silrecine aciklik getirecektir. Desen olusturmada tekrar
mantigi, oOzellikle tekstil veya duvar kaditlarinda go6zlenebilmekte, kesintisiz bir
gorintindn olusturulmasinda “tekrar” yaygin olarak kullanilmaktadir. (Reas, McWilliams,
Lust, 2010).

Endlstriyel Gretimdeki tekrarli  yapilarinin  aksine, (lretken tasarim, (retimin
monotonlugunda oldugu kadar Urinlerin monotonlugunu da ortadan kaldirmakta ve
dnlemektedir. Uretken tasarim, tasarim sirecinde tasarimcinin malzeme ve Uriinlerle
dogrudan uygulamali bir sekilde degil, bir lretken sistemle etkilesime girdigi tasarim
stirecini temsil etmektedir. Tasarim c¢ozimlerinin Uretken sistemlerde ifade edildigi
soyutlama dizeyi, tanimlanmis sorun alanlarindaki tasarim unsurlarinin, ézelliklerinin ve
parametrelerinin kapsamli permiitasyonunu ve modifikasyonunuyla olasi tasarim
coziimlerinin Uretimine olanak tanimaktadir. Uretken tasarim yéntemlerini su basliklar
altinda incelemek mumkulndur; (Fischer, Herr, 2001).

Beliren-gelisen sistemler, kendi kendini organize etme davranislari (Hicresel otomata,
stiri modellemesi)

Algoritmik tretme ve blyume (Fraktallar, yeniden yazma kurallari, parametrik tasarim,
veri haritalama)

Uretken gramerler (L sistemleri, sekil gramerleri)

Algoritmik yeniden retim (Genetik algoritmalar, segici prosedirler)

Algoritmalarda uzun sireglerin kontrol yapilarinda, siralama, dallanma ve yineleme birbiri
icine vyerlestirilebilir, ic ice olabilir, ic ice dongller ic ice gegmis yinelemeler, alt
programlari cadiran alt programlar icerebilir. Boylece algoritmik yapiya yeni bir boyut
kazandirilarak yapisal karmasiklik saglanabilir (Harel, Feldman, 2004)
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Bocek kolonileri, bagisikhk sistemi, beyin, www agi ve ekonomiler... gibi cesitli kompleks
sistemlere soyut bir dlizeyde bakildiginda, bazi ilging ortak &zelliklerin oldugu, karmasik
toplu davranis, sinyal ve bilgi isleme, uyarlama gibi davranislar sergiledikleri
gorulmektedir. Organize davranisin icsel veya harici bir denetleyici veya lider olmadan
ortaya ciktigi "kendi kendini organize olan" sistemler; basit kurallar, tahmin edilmesi zor
yontemlerde karmasik davranislar Uretebildiginden, bu tir sistemlerin makroskopik
davranisi “belirme” olarak adlandirilmaktadir (Mitchell, 2009).

Uretken sanatla ilgilenen Jonathan Mccabe, matematik¢i alan Turing tarafindan
gelistirilen algoritmalarla calismaktadir. Dogadaki organik orlntilerden esinlendigi
desenlerinde tasarim odakl degil, teknik ve bilimsel temelli bir slireg izlemektedir.
McCabe ozellikle, fikir kaynadi olarak 1953'te gelistirilen Turing'in Reaksiyon-Diflizyon
sistemine dayanarak gelistirdigi algoritmalarin uygulamasinda rastgele veya basit bir
baslangic durumundan kendi kendini organize eden sureglerle desen olusumu
gelismektedir. Gelistirdigi yazilim, yapay vylzey gerilimi nedeniyle renkleri birbirine
karismayan farkli sivilar olarak degerlendirmekte, bu da hiicre benzeri gériiniim olusturan
gorsellerin giktisini vermektedir.

Fig. 4, P5|kedeI|kHucreIer Jonathan ‘McCabe

Londra merkezli tasarim stidyosu Convival’in ilk koleksiyonu “Generative Scarves”.
Prosediiral Perlin gliriiltiist algoritmasinin kullanildigi, karmasiklik parametrelerinin renk,
sekil ve doku secenedi ile her bir deseni sayisal arabirim Uzerinden 6zellestirme olanadi
bulunmaktadir. Beklenmeyen ve benzersiz sonuglarla karakterize edilen, eriyen sekil ve
renklerin karmasik desenlerinde, dogadaki kayaglarda bulunan metallerin, minerallerin ve
organik olusumlarin elementel 6zellikleri gériilmektedir (Convival, 2018).
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Fig. 6. Doku, Casey Raeas, 2002

Belirme, karmasik bir sistemde basit davranis olarak goéruliurken, basit bir sistem
“dogrusal degilse” karmasik davranislar sergileyebilmektedir. Dogrusal olmayan bir
sistemde, “bltlinln pargalarin toplamindan farkli oldugu” gorilmektedir. Kaos “baslangig
kosullarina duyarli bagimlihdiyla” dodgrusal olmayan dinamik sistemleri ifade ederken,
rastgelelik ve dngorilemezlik durumlarida icermektedir (Mitchell, 2009)

A .};’-L» S
Fig. 7. Tissue collection, Casey Raeas, 2008

Casey Reas 2002'de gergeklestirdigi “Doku”, calismasi ile sentetik sinir sistemlerinin
hareketini belgeleyen yirmi sekiz adet gorsel tGretmistir. Gortintideki her ¢izgi, bir sistem
hareketinin slrecini ortaya cikarmaktadir. Valentino Braitenberg’in néroanatomist fikirleri
etrafinda insa edilmis yapi, processing ortaminda gelistirilen bir yazilm ile olusturulmus,

elde edilen gorsellerin kumas Uzerine sayisal baskisi yapilarak 2008 yilinda “Tissue” giysi
kolaksiyonu ile sergilenmistir.
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Fig. 8. Process 6, Casey Reas, 2005

Dinamik ve gelisen gorsel eserler yaratmak igin kendi gelistirdigi 6zel yazilim ile galisan
Casey Reas, Processing ortaminda olusturdugu eserlerinden anlk goérintiler alarak
tekstil baski deseni uygulamalari gergeklestirmektedir. Bu durumda, bir yazilim sirecinin
ciktisi tasarim sirecinin baslangig noktasi olarak goértulmektedir (Reas, 2018).

Fig. 9 Process 18 Casey Reas, 2010

Fraktal geometrisinin bazi 6zellikleri, cekicilerin teorisiyle, gériinmez, soyut, temsili bir
mekanda yer alan noktalarin, zamaninda gecici olarak evrimlesmesiyle ilgilidir. Dogrusal-
olmayan dinamik sistemlerin yo6ringeleri, dodrusal-olmayan fraktallar olarak
tanimlanabilecek tuhaf kimelere "cekilebilir'. Oklid'den gelen sekillerin dinamik
sisteminin davranislari da onlarin fraktal olma egilimi gbsteren “gekicileri” ile veya sinir
noktalarinin kiimesi “iticileri” ile ilgili olabilmektedir ( Mandelbrot, 1977).

\ ‘
DN \.\S\ \!,
Fig. 10 Triangulation-noise seri 5, Holger Llppmann 2017
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Karmasikhdi hesaplamak icin, ilk 6nce varligin duzenliliginin ve rastgeleligin, algoritmik
olarak bilgi veya hesaplama teorisiyle tanimlanmasi gerekmektedir. Bir nesnenin veya
strecin karmasikhdini 6lgmek, dinamik sistemler teorisinden kavramlarla, bir nesnenin
fraktal boyutuyla ilgili olmaktadir. Fraktal teriminin tanimi; dinyadaki bircok nesnenin
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kendine benzeyen "“6z benzerlik” yapisina sahip olmasini ifade etmek icin Fransiz
matematikci Benoit Mandelbrot tarafindan yapilmistir (Mitchell, 2009). Fraktal nesneler,
birbirine benzeyen geometrik yapisiyla karmasik goéziikmekte olsalar da genellikle gok
basit dinamik sistemlerin Grindddr. (Feldman, 2012).

Fig. 11. E-pastel serisi, Ozylnelemell yapl, Holger Lippmann, 2016

Holger Lippmann, 2007'den buyana processing ortaminda gelistirdigi desenlerinde siklikla
kullandigi 6z yinelemeli, fraktal, tekrarh yapilariyla dinamik goéruntiler elde etmektedir.

Form Uretmek igin oldukga glicli bir arag olan ézyineleme nesnelerin kendine benzer bir
sekilde tekrar eden stirecini icerir. Kod baglaminda 6zyineleme; islevin bir parcasi olarak
kendisine basvuru iceren bir islev olarak tanimlanabilir. Yani déngiiden kopmak igin bir
kosul yoksa, sonsuz bir déngliye neden olabilir (Reas, McWilliams, Lust, 2010).
Kendilerini cgadiran 6zyinelemeli islevler geribildirim dongustyle, belirli problemleri
¢b6zmek icin tekrarlayici ve iyi olmakla birlikte basit ve zariftir, ancak sadece desenin
kendisinin Uretilmesinin yani sira ¢ok sey yapma olanadi tanimazlar. 1904'te Isvegli
matematikgi Helge von Koch tarafindan kesfedilen bir baska tnli fraktal yapi “Koch edrisi
veya matematiksel canavarlar" olarak adlandinlan yapilar, 6zyinelemeyi sonsuz sayida
kez uygulamaktadirlar (Shiffman, 2012). 1975'ten bu yana kaos ve fraktallerle iligkili
kavramlar, fikirler, araclar, modern bilimin dnemli bir parcasi haline gelmistir ve popller
kiltdrdn icinde, sanatta, oyunlarda, filmde ve popiler bilimsel yazimda yer almaktadir.
Ozyineleme teknigi tekstillerde de oldukga yaygin kullanilan bir ériinti yéntemi olup
yazilim ile desen olusturma yaklasiminda sikca kullaniimaktadir.

Fig. 12. Decode: Digital DeS|gn Sensation Serg|5| Daniel Brown, 2009

Daniel Brown tarafindan gelistirilen animasyonlar slirekli blylyen ve slrekli degisen
cigekleri tasvir etmektedir. V&A Muzesinin Decode: Digital Design Sensation sergisinin
bir parcasi olan animasyonlarda Muzenin arsivindeki William Morris tekstillerinden ve
Kimono kumaslarindan esinlenilmis olan cicekler Flash Actionscript koduyla Uretilmistir
(Brown, 2018).

1968'de Aristid Lindenmayer, “L-sistemleri” olarak adlandirilan, temelde "“basit bir
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baslangic nesnesinin parcalarini bir dizi yeniden yazma kurallannt veya uretimleri
kullanarak arka arkaya degistirerek karmasik nesneleri tanimlayan” mekanizmalar
gelistirmistir. Baslangigta hiicresel otomata acisindan dederlendirilen, kisa bir slire sonra
resmi gramerler agisindan yeniden tanimlanmis olan L-sistemleri, yapim ydntemlerini
paralel olarak uygulanmaktadir. Canli organizmalarin da paralel olarak gelisme
gbstermesi nedeniyle paralellik, bitkilerin similasyonu ve modellemesinde 6nemli bir
faktdérdir. Bu nedenle bitki gelisiminin resmi bir modeli olarak tasarlanmis olan L-
sistemler o©ncelikle modellenmis bitkilerin dallanma topolojisini belirlemek igin
kullaniimistir. 1979 da Szilard ve Quinton tarafindan L-sistem igin goérintl temsilcilerine
inceltilmis geometri (zincir kodlamasi gibi) farkli bir yaklasim 6nerilmis ve fraktallarin
kivrimli egrilerini de olusturabildigi gérilmustir (Prusinkiewicz, Hanan, 2016).

;’ﬁw :
Fig. 13. Cloth Of Gold, Alex Russell, 2014,

Alex Russel, tasarim ilkelerinin modellemesini yapilandirmak igin karmasik bir hlcresel
otomasyon sistemi kullanmakta, calismalarini processing ortaminda hazirlamaktadir.
Cloth of Gold calismasinda; photoshop ile dizenlenmis olan 80 kadar motif ve
fotograflarin processing ortaminda gelistirilmis olan yazilimda sUirekli olarak galisan kod
ile tasarim Odgelerini asla tekrar etmeyecek sekilde dizenler ve desen tasarim sirecini
gizer. Tasarimcilarin yuzyillar boyu tekrar kahlplariyla calistiklari teknikler, potansiyel
olarak sonsuz uzunlukta, tekrarlanmayan desen (Ureten karmasik bir sisteme
dénidsmektedir. Bu arastirma, sayisal baskinin dnceki teknolojilerden tamamen farkl bir
seyler yapabilecegini 6nermekte olup dinamik bir tasarim yapisi ve baski slirecinin ayni
seyi tekrar tekrar yapmakla ilgili olan paradigmasini degistirebilmektedir (Russell, 2014).

1980'lerin baslarindan buyana bazi arastirmacilar, hlicrelerden agaclara, boceklere kadar
pek cok flora ve fauna tlrine dayal olarak dodgrudan cizim veya sekillendirme yoluyla
form olusturmak vyerine, yasam teknikleri kullanilarak vyetistirilebilir veya gelisebilir
simUlasyonlar da gelistirmislerdir. Genetik algoritmalar olarak tanimladigimiz bu teknikler
GA arastirmasina oOnculik eden John Holland tarafindan gelistirilmistir ve bugin,
genellikle "Evrimsel Hesaplama" olarak adlandirilan daha genis bir arastirma alaninin
parcasini olusturmaktadir (Shiffman, 2012).

Genetik alaninda genotip ve fenotip kavramlan arasinda énemli bir ayrim vardir. Sayisal
Uretken tasarimda gergek genetik kod, sayisal bilginin kendisi olup fenotip ise bu verilerin
ifadesini temsil etmektedir. Bu ayrim, genetik algoritmalarin kullaniminda bize her
nesnenin genotipini nasil tasarlayacagimiza ve fenotipi nasil kullanacagimiza dair fikir
verir (Shiffman, 2012). Mihendislik, sanat, mimari ve miuzik gibi bircok bilimsel alanda
zor problemleri ¢ézmek igin kullaniimis olan Genetik Algoritmalar gercekte oldukca basit
olmakta, bircok dogal fenomenin ardindaki karmasik sire¢ denklemlerde ve
prosediirlerde tanimlanmis ve kodla gelistiriimeye ideal hale getirilmistir.
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F|. 4.enet|k(;ozum, Krl
Organik ve Evrimsel Sanat Konferansi, 1997

Karl Sims'in Genetik Resimleri, ziyaretgilerin iki boyutlu soyut imgelerin evrimini
yonlendirdigi bir enstalasyondur. 16 ekranda 16 adet gorintindn oldugu, kullanicilarin
ilgili ekranlarin dninde durarak gelecek resimler icin ebeveyn olarak hangi gérintinin
kullanilacagini segmesiyle slire¢ baslamaktadir. Her bir gériintiiye bir bilgisayar programi
tarafindan mutasyon ve (reme silreclerinin uygulanmasiyla genetik resimler elde
edilmistir (Monro, 2007).

3. SONUCLAR VE ONERILER

Tasarim dilnyasinda Kod ile calismak giderek artan bir gic¢ haline gelmektedir.
Programlama okuryazarhidinin sanat, tasarim ve mimarlik topluluklari icindeki ytkselisi,
programlama seceneklerinin hizla yayginlasmasini saglamaktadir. Cadgdas sanayi ve
klltlrde, bilgisayar tasarimcilari igin yazihm, yaratic siirecglerine yardimci olan énemli bir
arag olarak benimsenmektedir. Genellikle, yeni veya benzersiz bir vizyon gergeklestirmek
icin sanatgilarin ve tasarimcilarin mevcut araglarin sinirlamalarini asmalari gerekmektedir.
Bu sinirlamalarin 6tesine gegmek igin mevcut uygulamalar programlama yoluyla veya
kendi yazilimlarimiz yoluyla 6zellestirebilmek glinimizde mumkin olmaktadir. Tekstil
alaninda da sanatcilar ve tasarimcilar 6zel yaziimlar aracihidiyla tekstillerde kullanilan
ylzey desenleri, sekil ve teknik bicimler Uretilebilmekte 6zellestirilmis tasarimlar ortaya
cikarilabilmektedir.

Uretken tasarim yaklasimiyla, adim adim bir algoritma yerine, belirli bir dizi kural veya
kisitlamalarla olusturulan prosediirel olarak uretilen eserlerin 6énemi her gegen giln
artmaktadir. Adim adim vyaklasimda, vyazilimc bilgisayarin eylemlerini acikga
yonlendirirken, kural tabanh yaklasimda, belirtilen kurallardan bilgisayar eylemlerine
geviri direkt olarak acik olmamakta, sonu¢ déngodrilememekte ve bazi parametrelerin
degistirilmesiyle sinirsiz alternatif olusturmaya imkan taninmaktadir. Processing, Cinder,
OpenFramework gibi yazilim platformlan tasarimcilara bu acidan kisisellestiriimis
tasarimlar gelistirebilme imkani tanimaktadir. Kavram biliminden ve 6&zellikle yapay
zekadan beslenmekte olan Uretken sanat yaklagiminin, ginimiz c¢addas tasarim ve
uretim yaklasiminda, kreatif etkisi giderek artmakta, bilgisayar ve hesaplamali
yontemlerin sanatsal, mimari, mihendislik ve tasarim alanlarinda kavramlan ifade
etmenin bir araci olarak kullanimi yayginlasmaktadir. Teknoloji, sanatgilara ve
tasarimcilara goruntdleri yeni yollarla kesfetme imkani sunarken, estetik deneyim ve
bilgilerini de genisletmekte, bilim ve sanatin birbirine iyice yakinlasmasiyla, estetik ve
kavramsal niteliklerin sinirlari da giderek birlesmektedir. 1960'll yillarin sanatindaki
sistem teorisi ve sibernetik vizyonun, bilgi devrimiyle gagimizi etkisi altina almis olan
yapay yasam sanatinda ve Uretken sanatta etkili oldugu, glinimuiz sanat bigimlerinin de
modern sanayinin tasarim ve Uretim silreglerini etkilemekte oldugu goérilmektedir.
Caddas tasarim ve uretim yaklasimiyla olusturulacak tekstil Grtnlerinde, bilim, teknoloji,
sanat ve tasarim gibi alanlardan multidisipliner ekiplere giderek daha c¢ok ihtiyag
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duyulacaktir. Sayisal imalat tekniklerinin yayginlasmasi ile de endlstri icinde yeni kurulan
is rollerinde ciddi katki saglanabilecektir.
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https://mir-s3-cdn-
cf.behance.net/project_modules/disp/0da79c8532693.560bf25af2b3b.jpg

Fig. 4., 2018. Psikedelik Hicreler, Jonathan McCabe,

https://d1050x50snmhul.cloudfront.net/wp-content/uploads/2014/07/mg22329790.100-
1_800.jpg

Fig. 5., 2018. Generative Scarves Coll., Convival,

https://cdn.shopify.com/s/files/1/1212/8966/products/Colour_Field_3_1_1024x1024.png
?v=1458246468,

https://cdn.shopify.com/s/files/1/1212/8966/products/Colour_Field_1_1_1024x1024.png
?v=1458215927.

Fig. 6., 2018. Doku ve detay, Casey Raeas,

http://reas.com/path_p/reas_path_p_2.jpg,

http://reas.com/tissue_p/reas_tissue_p_8.jpg

Fig. 7., 2018. Tissue, Casey Reas,
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http://reas.com/tissue_collection/reas_tissue_collection_1.jpg

Fig. 8., 2018. Process 6 ve detay, Casey Reas,

http://reas.com/p6_images2_p/reas_p6_images2_p_0.jpg,

http://reas.com/p6_images3_p/reas_p6_images3_p_1.jpg

Fig. 9., 2018. Process 18, Casey Reas,

http://reas.com/p18_images_b_p/reas_pl18_images_b_p_0.jpg

Fig. 10., 2018. Triangulation-noise seri 5, Holger Lippmann,

http://www.lumicon.de/wp3/wp-content/gallery/triangulation-
noise3/26717134921_triangulation-noise_17_10_.jpg

Fig. 11., 2018. E-pastel serisi, Holger Lippmann,

http://www.lumicon.de/wp/wp-content/uploads/5121621022_e_pastel_14_9_ 3.jpg

Fig. 12., 2018. Decode: Digital Design Sensation Sergisi, Daniel Brown,

https://media.vam.ac.uk/media/thira/collection_images/2013GC/2013GC9476_jpg_l.jpg

http://danielbrowns.com/img/projects/flowers9.jpg

Fig. 13. 2018. Cloth Of Gold-01, Alex Russell,

http://4.bp.blogspot.com/-
USGgTwy16Ug/Ump72_5pgAl/AAAAAAAAAIM/F5xa0h2YkaU/s1600/AlexRussell_Clo
thOfGold_06.jpg

Fig. 14. 2018. Genetik Cézim, Karl Sims,

http://www.biota.org/conf97/jpgs/ksims1.jpg
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