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OZET

Konut Uretiminde kullanilan prefabrike beton panel sistemler hakkinda rehber niteliginde
bir kaynak olusturmayi amacglayan calismada prefabrike beton paneller, boyutlarina gére
blylik boy, orta boy ve kiclik boy paneller olmak lizere 3 baslkta siniflandiriimis ve
analiz edilmistir. Belirlenen 19 kriter ( elemanin dretim vyeri, eleman tipi, malzeme,
yaygin modiler boyut, boyut sinirlamasi, agirlik, kat sinirlamasi, désemede gecilebilen
aciklik, tasarim esnekligi, ylzey o0zelligi, maliyet, nakliye, montaj araclar, iscilik,
prefabriklik derecesi, 1s1 yalitimi, ses yalitimi, yangin glvenligi ve sirdurilebilirlik)
dogrultusunda vyapilan analizler dederlendirildiginde prefabrike beton paneller ile
siniflarina bagli olarak az ya da ¢ok katl, ylksek izolasyonlu, givenli, genis aciklikli, geri
doénlistime uygun ve Uretim asamasinda malzeme sarfiyati az olan konutlar Gretilebilecegi
sonucuna varilmigtir. Bu olumlu o&zelliklerinin yani sira prefabrike blylk boy beton
panellerin, tasarim kisitlamalari, maliyetinin yiksek olmasi ve genis kapsamli tasima-
montaj araclar gerektirmesi; prefabrike kicik ve orta boy panellerin ise iscilik ve
maliyetinin ylksek olmasi gibi olumsuz &zellikleri vardir. Yapilan calisma, prefabrike
beton panellerin mimari projelerde kullanimina yodneliktir, statik hesaplamalar kapsam
disidir.

Anahtar Kelimeler: Prefabrikasyon, Beton Panel Sistemler, Konut, TasarimRehberi.

1.GIRIS

Prefabrikasyon, endristrilesmis yapim ilkelerinin basinda gelmektedir ve kavram olarak,
yaplyi olusturacak bilesenlerin, fabrikalarda, atélyelerde veya santiye alaninda kurulmus
tesislerde 6nceden Uretilmesini ifade etmektedir. Diger bir deyisle “6n yapimdir.

Prefabrikasyon, yasadigimiz cagda hayatimizin timuyle igine girmistir. Endristriyel
Uretim olarak kabul edilmeyen drlnleri olusturan alt malzeme grubu, bir bagka Ureticinin
yaptigi endustriyel Uretim olabilmektedir. Taslyici sistem Uretimi farkli ydntemlerle
yapllsa da, her yapi, icerisinde prefabrike yapim teknigini barindirmaktadir. Geleneksel
kabul edilen yerinde dokme yapim seklinin igindeki pencereler, kapilar, tesisat elemanlari,
tuglalar, hazir betonlar, gelik elemanlar, ahsap elemanlar ve daha bircok yap! elemani
6nceden Uretilerek santiye alanina getirilmektedir. Prefabrike yapim derecesi az olmasina
ragmen vyapilar endristrilesmenin avantajlarini kullanmaktadirlar. Yapimdaki prefabrike
yapim derecesini artirmanin 6ncelikli yolu, yapinin tasiyici sistemini prefabrike elemanlar
ile olusturmaktir (“Prefabrike”, t.y.).

Prefabrike yapim sistemleri ginimiize kadar pek g¢ok bigimde siniflandiriimistir:
malzemesine gore, boyutuna gore, agirhdina gére vb. En genel siniflandirma olarak
prefabrikasyonun derecesine gdre olani kabul gérmektedir. Bu siniflandirmada yapi
elemanin bitmislik dlizeyi prefabrikasyonun derecesini anlatmaktadir. Prefabrikasyonun
derecesine gore siniflandirma: iskelet sistemler, panel sistemler, hlicre sistemler ve
bunlarin ayni yapida birbirleriyle kombine halde Uretildigi karma sistemler seklindedir ve
sistemler farkl yapi malzemeleri (beton, ahsap, celik, vb.) kullanilarak Gretilebilmektedir.

Bu calismada, konut vyapiminda kullanilan prefabrike beton panel sistemler

siniflandirilmis, bu sistemler ile ilgili gereken o&zellikleri igeren bir analiz tablosu
olusturulmus ve vyapilan calismanin konut Uretiminde kullanilan beton panel yapim
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sistemleri hakkinda rehber niteliginde bir kaynak olmasi amaglanmistir. Yapilan galisma,
prefabrike beton panellerin mimari projelerde kullanimina yéneliktir, statik hesaplamalar
kapsam disidir.

Paneller, tek ya da birden fazla pargcanin birlesimi ile yapida kullanilacaklari bélgenin
(duvar, déseme vb.) hacmini olusturan elemanlardir; kaplama, bdlme ve tasiyici elemani
olarak kullanilabilirler. Birgok farkli malzemeden Uretilebilen paneller (beton, ahsap, celik
vb.), kullanim amacina gore genis kaynak olanagi bulabilmektedir (Eser, 1982).

Prefabrike beton paneller, blinyesindeki doluluk-bosluk ve kullanilan katmanlarin
farklilasmasina goére birbirinden ayrilabilmektedirler. Dolu kesitli beton paneller, bosluklu
beton paneller, sandvic paneller, nervirli paneller ve ¢ift duvar paneller olmak Uzere 5
tip beton panel tipi bulunmaktadir (Sekil 1). Birden gok katmandan olusan ve genellikle
binyesinde yalitim katmani da bulunduran sandvi¢c paneller, konut Uretiminde en cok
kullanilan panel tiradir (Esiyok, 2000).

(¢
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Sekil 1. Panel tirleri:dolu kesitli (a), sandvic (b), cift duvar (c), bosluklu (d) ve
nervirli(e) beton panel

2.KONUT YAPIMINDA KULLANILAN PREFABRIKE BETON PANEL SISTEMLER
Beton panel sistemlerin literatiirde farkl 6zellikte siniflandirmasi mevcuttur. Kullanildiklari
yer, tasiyicilik, boyut ve agirlhik bu farkhlikta 6ne cikan 6zelliklerdendir. Prefabrike beton
panellerle konut yapiminda ise panelin boyutlari, yapim sisteminin olusumunda énemlidir
ve boyut farkhliklari basta tasarim olmak Uzere acgiklik, yilkseklik, nakliye, montaj gibi
basliklarda degisimler gosterir. Bu nedenle yapilan calismada konut yapiminda kullanilan
prefabrike beton panel sistemler panel boyutlarina (genigliklerine) gére siniflandiriimigtir
ve 3 baslikta incelenmistir:

1. BlyUk boy beton paneller

2. Orta boy beton paneller

3. Kicluk boy beton paneller

2.1.Prefabrike Biilyiik Boy Beton Panellerle Konut Yapim Sistemleri

Genislikleri oda biyilklagine esit ya da daha fazla, ylikseklikleri ise bir ya da birkac kat
ylUksekligine esit olan blylk ylzeyli prefabrike panellerle yapilan sistemlerdir (Esiyok,
2000). Bu sistem II. Dinya Savasi‘'ndan sonra olusan konut ihtiyacindan dolay! ortaya
cikmistir. Kisa slirede cok sayida konut yapma ihtiyacina yonelik gelistirilen, diger yapim
sistemlerine gére daha az bilesen ve daha az iscilik gerektiren bu sistem ile yapim slireci
oldukga kisalmistir.

Blylk boy paneller, hacim buylkligindedir. Bir konut hacminin minimum boyutlar
disitndldiginde, bliylk boy paneller 240 cm’den genis paneller olarak siniflandirilabilir.
Bitmislik derecesi ylksek olan paneller; dogramalari, kaplamalar ve tesisati icinde
bulunduracak bicimde ylksek derece prefabrikasyona uygun olarak (Uretilebilirler.
GuUnimizde bu sistemin kullanimi, hizh monte edilip erken bitirilmesi gereken ve
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panellerin pahal tasima ve montaj ekipman gereksinimini karsilayabilecek ylksek butgeli
projelerle sinirli kalmaktadir (Dérrhéfer, Staib ve Rosenthal, 2008).

Prefabrike blylik boy beton paneller, doseme, duvar ve merdiven yapiminda
kullanilabilirler ve bosluklu veya bosluksuz olarak Uretilebilirler (Sekil 2).

Sekil 2. Prefabrike bliyiik boy beton paneller ve 6rnek bir uygulama (URL-1)

2.2.Prefabrike Orta Boy Beton Panellerle Konut Yapim Sistemleri

Geniglik agisindan oda boyutlarindan kiglik prefabrike panellerin bir araya getiriimesiyle
olusturulan sistemlerdir. Bu sistemlerde bir hacmi sinirlayan duvar ve déseme elemanlari,
birden fazla elemandan meydana gelmektedir. (alintilayan Esiyok, 2000); (aktaran Er,
1989).

Orta boy paneller, 100-180 cm arasi geniglikte siniflandiriimaktadir. Bu paneller ile
olusturulan yapilarin stabilitesi, birlesim boélgelerinin fazlaligi nedeniyle dasuktir. Orta
boy paneller; 6zel tasima araglari ve adir montaj ekipmani gerektirmemekte, ancak
eleman sayisinin fazlaligi nedeniyle bilylk boy panellere oranla daha fazla iscilik
gerektirmektedir.

Prefabrike orta boy beton paneller, déseme, duvar ve cati yapiminda kullanilabilirler ve
bosluklu veya bosluksuz olarak Uretilebilirler (Sekil 3).

DUVAR PANELI DOSEME PANELI

Sekil 3. Prefabrike orta boy beton paneller vedrnek bir uygulama (URL-2)
2.3.Prefabrike Kiigiik Boy Beton Panellerle Konut Yapim Sistemleri

Bircok panelin bir araya gelerek bir hacmi olusturdugu sistemlerdir. Bu sistemlerin bolicu
eleman olarak kullanimi oldukca yaygin, ancak tasiyici eleman olarak kullanimi diger

126



Online Journal of Art and Design
volume 7, issue 4, October 2019

>

sistemlere oranla barindirdigi dezavantajlar (mukavemet, maliyet vb.) nedeniyle yaygin
degildir.

Klglk boy paneller, 30-100 cm arasi genislikte siniflandiriimaktadir. Kiglk boy paneller,
blylik ve orta boy panellerden daha fazla birlesim bdlgesi icermesi nedeniyle, prefabrike
panel sistemler icerisinde en dlslk stabiliteye sahip sistemdir. Kolayca tasinip monte
edilebilen kiguk boy paneller, ylksek oranda iscilik gerektirmektedir.

Prefabrike kliciik boy beton paneller, déseme, duvar ve gati yapiminda kullanilabilirler ve
bosluklu veya bosluksuz olarak tretilebilirler (Sekil 4).
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DUVAR PANELI

DOSEME PANELI

Sekil 4. Prefabrike kiglk boy beton paneller vedérnek bir uygulama (URL-3)

3. PREFABRIKE BETON PANEL SISTEMLERIN KONUT YAPIMINDA KULLANIM
ANALIzZi

Bu calismada, prefabrike betonarme panel sistemlerin konut yapiminda kullaniimasi igin,
bilinmesi gereken 6zellikleri iceren bir analiz tablosu olusturulmustur. Analiz tablosunda
19 kriter (elemanin Uretim yeri, eleman tipi, malzeme, yaygin moduller boyut, boyut
sinirlamasi, agirlik, kat sinirlamasi, désemede gecilebilen agiklik, tasarim esnekligi, ylzey
ozelligi, maliyet, nakliye, montaj araclari, iscilik, prefabriklik derecesi, 1si yaltimi, ses
yahtimi, yangin guvenligi ve strdurilebilirlik) belirlenmis,prefabrike beton panel
sistemlerin (PBPS) konut dretiminde kullanimi Tablo 1’de belirlenen kriterlerdeanaliz
edilmistir:

Tablo 1. Prefabrike beton panel sistemlerin (PBPS) konut retiminde kullaniminin analizi
Sistemler

Kriterler
1) Elemanin
Uretim

Yeri

2) Eleman Tipi

Biiyiik Boy PBPS
*Santiye alani digi
(Fabrika ortami)

*Santiye alani

*Duvar (dolu
kesitli, sandvig ve
Gift duvar beton
paneller)

*Ddéseme (dolu

kesitli, sandvig ve

nervirli beton
paneller)
*Merdiven (dolu
kesitli beton
paneller)

Orta Boy PBPS
*Santiye alani disi
(Fabrika ortami)

*Duvar (dolu
kesitli, sandvig, cift
duvar ve bosluklu
beton paneller)

*Dbéseme (dolu
kesitli, sandvig,
bosluklu ve
nervarld beton
paneller)

*Cati(dolu kesitli,
sandvig ve
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Kiiciik Boy PBPS
*Santiye alani disi
(Fabrika ortami)

*Duvar (dolu
kesitli, sandvig, cift
duvar ve bosluklu
beton paneller)

*Ddéseme (dolu
kesitli, sandvig,
bosluklu ve
nervarli beton
paneller)

*Cati (dolu kesitli,

sandvig ve
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3) Malzeme

4) Yaygin
Modiiler
Boyut

5) Boyut
Sinirlamasi
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6) Agirhk

e \L ]
S P
by e =
1 im

bosluklu beton bosluklu beton

paneller) paneller)
*Betonarme *Betonarme *Betonarme
*Gazbeton *On gerilmeli *On gerilmeli

beton beton

*Gazbeton *Gazbeton

* 30 cm ve katlar

*100 cm ve katlan

* 10 cm (temel
moddl) ve katlari

* 30 cm ve katlan
(Eser, 1982)

* 10 cm (temel
modil) ve katlari

* 30 cm ve katlari
(Eser, 1982)

240 cm’den genis 100-180 cm | 30-100 cm

paneller, blylk genisligin-de genisliginde

boy panel olarak UGretilen paneller {Uretilen paneller

siniflan- orta boy paneller kulclik boy paneller

dirilmaktadir. olarak olarak

Panel-lerin siniflandirimaktad! | siniflandinimaktadi

boyutlar, dretim r. Panellerin . Panellerin

kosullari, nakliye wuzunluklari, Gretim uzunluklari, Gretim

kisitlamalan ve kosullari, nakli-ye kosullari, nakli-ye

mihen-dislik kisitlamalari ve kisitlamalari ve

hesaplari ile muhendislik muhendislik

sinirhdir. hesaplari ile hesaplar ile
sinirlidir. sinirlidir.

Panel boyutlar,

farkh detay Panel wuzunluklari; Panel uzunluklar;

¢bziimlerinden trlerine, tarlerine,

olusan cesitli kalinliklarina ve kalinliklarina ve

bliyik boy beton yik hesabina goére ylk hesabina goére

panel sistemler degismektedir. degismektedir.

icin farklilas-

maktadir.

Panellerin  agirliklari, tlrlerine, kullanilan malzemeye,

malzeme siniflarina ve donati  yogunluklarina gore

dedismektedir. Asadgida beton panel sistem yapiminda

kullanilan 20 cm kalinligindaki panel tdrlerinin @ 1

metrekaresinin agirlik dedgerleri verilmistir:

*20 cm kalinhdinda 6n gerilmeli ve bosluklu beton panel
ortalama 240 kg/m2’dir (Ongerilmeli bosluklu déseme, t.y.).

*20 cm kalinhginda donatili gazbeton panel ortalama 145-
170 kg/m2'dir (Ytong donatili yapi, t.y.).

*2x5 cm’lik panellerle olusturulan 20 cm kalinhdinda cift
duvar betonarme panel ortalama 250 kg/m2’dir (Depreme
dayanim performansi, 2014).

*15 cm kalinliginda, dolu kesitli masif betonarme panel
ortalama 375 kg/m2’dir (Depreme dayanim performansi,
2014). 20 cm kalinliginda dolu kesitli betonarme panellerin
adirhgi 500 kg/m2'ye gikabilmektedir.
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7) Kat
Sinirlamasi

8) Dosemede
Gegilebilen
Acikhk

P

9) Tasarim
Esnr‘l-l:}".:

10) Yiizey
Ozelligi

Yiksek kath
yapilara uygundur.
30 kat o&ngoren
sistemler
mevcuttur (Tapan
ve Sey, 1987).

Dolu kesitli
betonarme
déseme paneli ile

7 metrelik agikhk

gecmek
mimkindur
(Kargili, 2005).
Kullanilan farkh
sistemler ile
gecilebilen
acikliklar degisebil-
mektedir.
Agirhgindan dolayi
dolu kesitli
paneller ile buylk
acikliklar gegcmek

rasyonel degildir.

Bu nedenle dolu

kesitli déseme
panelleri yerini
bosluklu ve

nervlrli panellere
birakmistir. Bu tiar

paneller ile
yaklasik 20
metreye kadar
aciklik gegme
olanadi

bulunmaktadir.
Elemanlarin blyuk

boyutu, tasarim
esnekli-gini
sinirlamaktadir.
Dairesel ¢6zimliu
plan-lara elverigli
degildir.
Waschbeton, boya
ve cesitli
kaplamalar uygu-
lanabilir, brit
beton veya roélyefli
brit beton
seklinde de

kullanila-bilir.

Az kath konutlar
igin uygundur
fakat 8 kata kadar
cikabilen  istisnai
sistemler de
mevcuttur (Tapan
ve Sey, 1987).

En fazla kullanilan
turler olan
gazbeton

panellerle 6 metre
aciklik, on
gerilmeli ve
bosluklu  paneller

ile 17 metre aciklik
gecile-bilmektedir
(Panelton el kitabi,
t.y.).

Tasarim  esnekligi
agisindan
olumludur.
Dairesel ¢o6zimlG
plan-lara
elverislidir.
Cesitli ylzey
kaplama-larina ve
boyaya uygundur

fakat eleman-larin
birlesim yerlerinde

bulunan derzler,
ylzey secgiminde
g6z ardi
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Az kath konutlar
igin uygundur.
Yaygin olarak
kullanilan gaz-
beton paneller ile
2 kata kadar
konutlar Gretmek
mumkdandar

(Ytong donatil

yapl, t.y.).

Kigik boy panel
sistemler ile
désemede 6
metreye kadar
aciklik gecmek
mimkindur

(Ayaydin ve
Koman, 2004). On
gerilmeli  paneller
ile bu aciklik
artirllabilmektedir.

Esnek tasarim
acisindan en
uygun beton panel
sistem taradar.
Dairesel ¢d6zimli
planlara elve-
rislidir.

Hafif kaplamalara
ve boyaya
uygundur. Birlesim
boélgeleri en fazla
olan sistem olmasi
nedeniyle ince s
kalite-si dusuktir.
Ylzey segiminde
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11) Maliyet

12) Nakliye

Ylizey uygulama-
lari, fabrika
alaninda

uygulanabilmekted
ir. Bosluklu panel
yapida ise
bosluklarin yerine

dikkat edilerek
kaplama
yapilmahdir.

Iscilik maliyeti
disuk olmasina
ragmen, on

dretim, nakliye ve

kaldirma montaj
aracla-rinin
maliyeti nedeniyle

konvansiyonel
sistem-lere oranla

yuksek
maliyetlidir.
Prefabriklik
derecesi  arttikga
ve modiller tekrar
kullanildikga
maliyetler
disebilmek-tedir.
Uretildigi  alandan
santiye alanina
cesitli yollarla
(kara, deniz, hava)
nakliye  edilmek-
tedir. Kara yolu ile
tasima araglari
maksi-mum 18
metre uzunluk ve
4 metre

yuksekligin-dedir.

2.80 metre
ylkseklige kadar
olan paneller
konteynirla

tasinabilmektedir.
2.80 m'den yuksek

paneller disey
olarak, 4 metreden
yliksek  panel-ler

ise vyatay olarak
tasinmaktadir
(Depreme
dayanikli
2014).

prekast,

edilmemelidir.

On dretim, nakliye
ve iscilik Gcretinin
yiksek olmasi
nedeniyle mali-yeti
ylksektir. Maliyeti
disirmek igin seri

Uretime
gecilmelidir.
Uretildigi alandan
santiye alanina
gesitli yollarla
(kara, deniz, hava)
nakliye edilmek-
tedir. Boyutlarinin
elve-rigli olmasi
nedeniyle 6lga
kisitlamasi yoktur
ancak tasinma
esnha-sinda her
panel tirinin
farkh istiflenmesi
Onemlidir.
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dikkat edil-melidir.

On  Uretim ve
nakliye maliyetinin
yani sira, diger
sistemlere oranla
fazla iscilik
gerektirme-sinden
dolayi rasyonel-
likten

uzaklasmaktadir.

Uretildigi alandan
santiye alanina
cesitli yollarla
(kara, deniz, hava)
nakliye edilmek-
tedir. Boyutlarinin
elve-rigli olmasi
nedeniyle lo][ol¥]
kisitlamasi  yoktur
ancak tasinma
esna-sinda her
panel tlrinin
farkh istiflenmesi
6nemlidir.
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13) Montaj
Araclari

14) iscilik

15) Prefabriklik
Derecesi

16) Isi1 Yahitimi

-~ || &=
~ @

17) Ses Yahitimi

\\\\'\.\
e Al
’ //

Elemanlarin
adirhklan
nedeniyle vylksek
kapasiteli kaldirma
ve c¢esitli montaj
araglan

gerektirmektedir.

Elemanlarin
boyutla-rinin
bayuklugu ve
prefabriklik
derecesinin ylksek
olmasindan dolayi
iscilik gereksi-nimi
disuktir.

Dogramalari,
kaplama-lari ve
tesisati icinde
olacak sekilde
yuksek derecede
prefabrike Uretime
uygundur.
Paneller, Gift
duvar, kompozit
ve bosluklu yapida
Uretilirse  ylksek
ISl tasarrufu
saglamak-tadir.
Blinyesinde ISl
yalitim malzemesi

olmadan (retilen
dolu kesitli
paneller, montaj
sonrasi ek
katmanlar ile
yalitilarak iyi
derecede ]
yalitimi saglayabil-
mektedir.

Kompozit ve
bosluklu panel
tarayle, kalin
kesitli panellerle
ya da ek
katmanlar ile
onlemler alinarak
yuksek derecede
ses yalitimi

Boyutlarinin

elverisli olmasi
nedeniyle basit
araglar ile tasinip,
basit ve dlsuk
maliyetli montaj

araclari ile monte
edilebilmektedir.

Yapi gok
elemandan
olusmak-tadir ve
sistemin
prefabriklik
derecesi dusuktar.
Bu nedenle isgilik

saylda

gereksinimi
ylksektir.

Sistemin  eleman
boyut-lari  ylksek
derecede

prefabrikasyona
olanak
tanimamaktadir.

Birlesim
boélgelerinden
dolay! 1s1 képrisi
olusumuna
uygundur fakat
gerekli 6nlemler ile
yluksek ISl
tasarrufu

saglamaktadir.

Gazbeton bunyeli,
kompozit ve
bosluklu paneller,
uygun kalin-
liklarda  kaplama
gerek-meksizin iyi
derecede ISI

yahtimi saglamak-
tadir.

Bosluklu panel
tlrayle, kalin
kesitli panellerle
ya da ek
katmanlar ile
Onlemler alinarak
yuksek derecede
ses yalitimi

saglanabilmek-
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Boyutlarinin
elverisli olmasi
nedeniyle basit
araglar veya insan
guact ile tasinip,
basit ve dlsuk
maliyetli montaj
araglan ile monte
edilebilmektedir.
Boyutlari ve
yliksek prefabriklik
derecesine uygun
olmayan yapisi
nedeniyle en fazla
iscilik  gerektiren
sistem, klgik boy
panel sistemlerdir.

Sistemin eleman
boyut-lari  yliksek
derecede

prefabrikasyona
olanak
tanimamaktadir.

Birlesim
bolgelerinin
fazlaligi nedeniyle
ISl koprisu
olusumuna uygun
olan klglik boy
paneller, ISl
yalitiminin ~ dogru
uygulanmasiyla
ylksek ISl
tasarrufu

saglamaktadir.

Gazbeton bilnyeli,
kompozit ve
bosluklu paneller,
uygun kalin-
lklarda  kaplama
gerek-meksizin iyi
derecede ISl
yahtimi saglamak-
tadir.

Bosluklu panel
tlrayle, kahn
kesitli panellerle
ya da ek
katmanlar ile
Onlemler alinarak
ylksek derecede
ses yahtimi

saglanabilmek-
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4.

saglanabilmek- tedir. tedir.
tedir.
Panellerin beton Panellerin beton Panellerin beton
18) Yangin yapisi ve alinan ek yapisi ve alinan ek yapisi ve alinan ek
Giivenligi Onlemler-den Onlemler-den Onlemler-den
(kaplama vb.) (kaplama vb.) (kaplama vb.)
dolayi ylksek dolayi ylksek dolayi ylksek
yangin  glvenligi yangin  glvenligi yangin  gavenligi
saglanabil- saglanabil- saglanabil-
mektedir. mektedir. mektedir.
*Fabrika ortamindaki Uretim kosullari sayesinde malzeme
19) sarfiyati azalmaktadir.
Siirdiiriilebilirlik = *Paneller demonte edilerek tekrar kullanilmaya yonelik
tasarlanabilir.
*Paneller, yiksek derecede 1si korunumu sadglayarak,

enerjiden tasarruf etmektedir.
*Panellerin beton katmanlan kullanim siresi sonunda dolgu,

|

yol yapim veya micar malzemesi olarak tekrar
kullanilabilir.Gazbeton malzemesi kendi yapisinda
kullanilabilen camur ve toz haline getirilebilir.

SONUCLAR

Prefabrike beton panel sistemlerin (PBPS) konut Uretiminde kullanimi ile ilgili rehber
olmayi hedefleyen calismada boyutlarina gére blylik, orta ve kiciuk olmak lGzere 3 baslik
altinda siniflandirilan panel sistemler belirlenen 19 kritere gére analiz edilmistir. Analizler
sonucunda asadidaki sonuglara ulagiimistir:

1.

10.
11.

12.

Prefabrike beton paneller (PBP); codunlukla fabrika ortaminda uretilirken, nakliye
kisithhgi nedeniyle santiye alaninda Uretilen blylk boy prefabrike beton panel
sistemler de mevcuttur.
PBP; duvar, doseme,
kullanilabilmektedir.

PBP; betonarme, 6n gerilmeli beton ve gazbeton malzemesinden uretilebilmektedir,
ancak 6n gerilmeli beton, konut yapiminda kullanilan prefabrike blyuk boy panellerde
kullanilmamaktadir.

PBP (retiminde kabul edilen temel modil boyutu 10 cm’dir. Ancak blylk boyutlu
elemanlar ile seri Gretime gegmek igin bu boyutun artmasi gerekmektedir. Bu nedenle
modil olarak kabul edilen belli boyutlar kullanilarak seri lretime gecilmistir.

PBP Uretim boyutunda cesitli kisitlamalar s6z konusudur. Bu kisitlamalarin baslicalari;
dretim kosullari, kaldirma ve montaj araglan kisitlamalari, nakliye kisitlamalar ve
muhendislik hesaplarnidir.

PBP; tlrlerine, kullanilan malzemeye, malzeme siniflarina ve donati yogunluklarina
gore farkli agirhkta olabilmektedir.

PBP kat sinirhiliklari, panel siniflandirmalarina gére farklilik géstermektedir. Blylk boy
paneller yiksek kath konut yapimina uygundur ancak orta ve kiguk boy paneller ile
istisnai durumlar mevcut olsa da, az katli konutlar tretilmektedir.

PBP ile buyuk aciklikh konutlar tasarlamak mimkuindir. Ancak aciklik arttikca déseme
kalinligi, tastyici duvar kalinhdi ve maliyetin artacadi unutulmamalidir.

PBP ile konut tretiminde, boyutlar kiclldikce tasarim esnekligi artmaktadir.

PBP, gesitli ylizey uygulamalari igin uygun yapidadir.

PBP, konvansiyonel sistemlere gére daha maliyetlidir. Ancak panel Uretiminde ve
kullaniminda seri Uretime gecilirse, modil boyutlar kullanilirsa, nakliye mesafesi
kisalirsa ve vylksek derecede prefabriklik saglanirsa (dolayisiyla iscilik azalirsa)
maliyet disebilmektedir.

Prefabrike konut dretiminde nakliye,
onemlidir.

merdiven ve c¢ati gibi elemanlarin  Uretiminde

maliyet ve tasima kisitlamalari acgisindan
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13. Prefabrike beton elemanlar; agirliklari, boyutlar ve detay cozimleri geregince gesitli
montaj ve kaldirma araglar gerektirmektedir.

14. Prefabrike konut Uretiminde, boyut kiiclildikce ve prefabriklik derecesi azaldikga
isGilik artmaktadir.

15. Prefabrike blyik boy beton paneller, Uretim asamasinda tesisat, yalitim ve ylzey
bitisleri dahil edilerek ylksek bitmislik derecesinde Uuretilebilirler; ancak orta ve klglk
boy paneller yliksek derecede prefabrike Gretime uygun degildir.

16. PBP ile yiksek derecede isi izolasyonu saglanabilmektedir.

17.PBP ile yuksek derecede ses izolasyonu saglanabilmektedir.

18. PBP ile ylksek derecede yangin korunumu saglanabilmektedir.

19.PBP, malzeme sarfiyatini azaltmasi, Uretildikleri malzemenin dogal olmasi, kullanim
sliresinin uzun olmasi, geri dénisime ve enerji tasarrufuna uygun olmasi nedeniyle
strdurlebilir bir elemandir.

20. Prefabrike konut Uretiminde boyut kiguldikce birlesim noktasi sayisi artmakta, derz
noktalarinda 6zel detaylandirma gerekmektedir.
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